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为什么要搞无土栽培

过去 已经谈了许多关于无土 栽 培 的 优

点 , 它能实行作物的早熟高产 , 充分利用不

适于一般农业耕作的土地 , 省工省水 , 避免

土壤传染的病虫害和优质高产等
。

其中最重

要的大概要算避免土传病虫害和优质高产
。

现在的蔬菜保护设施
, 无论是温室或大

栅 , 如果连续 年种植同一类作物 , 则 病 虫

严重 , 产量逐年降低 , 而温室作物不能像大

田那样容易轮作
。

因为它的投资大 , 必须种

产值高的蔬菜 , 几乎世界各地温室均 以种植

番茄
、

黄瓜和生菜为主
。

轮作比较困难 , 采

用土壤蒸汽消毒 , 成本高 , 手续麻烦
。

如消

毒 名的土壤要用 。的天 燃 气 合
优质煤

,

我国主要蒸汽土壤消毒
,

每
’

面积最少要 煤
,

还要挖沟 ,
」

埋 管 道 少 引

连续 小时保持 。℃的温度
。

而采翔无 生 书

培 , 基质均 已消毒 , 重新利用时的消毒方法
比较方便

。

例如 厚的岩棉铺上 “ ,

加以筱盖后进行蒸汽消毒 , 只要 小时就够

了
。

此时岩棉各部位温度达 ℃的时间已

超过 分钟 , 但对于黄瓜等根系比较庞大的

作物 , 用岩棉作基质 , 因残根太多 , 大多不

重复利用 , 而换新的岩棉
。

土壤栽培中最严重的是线虫病 , 即使用

蒸汽消毒后也只能维持 个月
。

此外 , 土壤

栽培蔬菜的一级品率 , 则远低于无土栽培 ,

这是为什么要进行无土栽培的主要原因
。

我国不 同无土栽培系统

的成本与效益

简单易懂的成本与效益的概念是 , 在一

定的时间内 , 总收入多于总支出就是盈利 ,

反之就是亏损
。

由于成本的计算方法不同 ,

折旧的年限不同 , 因此就使问题更加复杂
。

笔者这里所谈的成本 , 不包括温室和大

棚的建造成本 , 因为传统的温室与大棚都是

进行土壤栽培的 , 不需要复杂的设备投资
。

改为无土栽培就需要增加全套的无土栽培设

备系统
。

其中最主要的是营养液的配制系统

与施肥灌溉系统
。

此外也包括栽培床
、

基质

与育苗设施 , 发达国家 已经做到栽培环境
、

营养液配制与施肥灌溉系统全部 由 电 脑 控

制 , 设备也比较复杂
。

我国无土栽培的起步

较晚 , 大部分尚处在试验研究阶段 , 推广应

用的面积不大 , 再加上自前农业生产上资金

短缺 , 无土栽培如按 年折旧来计算 ,

成本可能不算高 , 但在投产之前各种设备必

须全部安装好才能运转
。

因此在投产之前的

一次性投资就成为生产者考虑的主要向题
。

此外 , 投产后的运转成本与效益如何 , 也是

必须研究的
。

以下就我国 目前无土栽培的主

要方式的投资与效益介绍如下

一
、

不同栽培系统的一次性投资

一 槽培 槽培可以用砖或其他材料

做成栽培床
。

由于砖的规格比较统一 , 全国

各地的砖大多是每块长 , 宽 , 高
。

用砖叠成高 块砖
,

宽 内径

块砖横放
,

长度根据温室的地形而

定
。

现代大型温室用这种栽培槽其长度可达
, 我国北方传统的土温室的栽培槽南北

长可能只有
,

栽培槽的底部中间要开一

条宽
、

深 的排水沟
,

然后将
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厚的塑料薄膜铺上 , 压在第一块砖的上面 ,

以防土壤病虫害的危害 , 然后将基质填入槽

中
。

这里要注意的是砖只是叠上 , 不要砌 ,

以利植物根系通气
。

基质每
‘ ’

地约需
。

可 以 用

两年后重新更换
,

这两年内不进行蒸汽消毒
。

按 用草炭
,

用炉渣
,

每
’
需

元
,

灌溉可以安装 自来水管 , 每个栽培槽安

装一个 自来水龙头
。

接上滴灌带 厚
,

直径
,

每
么
地需要 需

元
。

每“ 恶地用砖做栽培槽需 万块 , 每

块 元共 元 , 此外 , 每“ “
地要

的聚 乙烯塑料薄膜
,

需要 元
,

总共每
“一次性投资 元

。

二 袋培 袋培是用乳白色 的

聚 乙烯塑料薄膜 做 成 的

栽培袋 , 基质和槽 培 的 一 样 , 但 用 量 每

只要 左右 , 在袋上开 个直

径 的圆孔
,

苗就栽在这里 ,
但这种方式

用滴灌系统进行营养液灌溉每
么

地一

次性投资需要 元
。

三 基质水培 它用等边三角形的铁

槽 , 上面开 口但铁皮向内卷曲 , 以防 止

基质外漏
。

铁皮每个边宽度为 , 槽 长

一般为 , 离基部 用纱网或棕皮铺在铁

栅栏上 , 其上填入 厚的粗蜓石 , 营养液

要用水泵抽液 , 栽培槽略有倾斜 , 从高的一

端流向低的一端然后再排出 , 回流到营养液

池中 , 进行循环利用 , 每 “ 地一次性

投资要 元 , 如果把铁槽改为土槽 , 则可

降低成本 , 这种方式在山东胜利油田等地应

用较广
。

四 营养液膜法 这种方法

是用 的铁皮槽或泡沫塑料板 做 成

的深度仅为工 左右的槽 , 也有用水泥砌成

的槽 , 可以种植叶菜和番茄等作物
,

营养液

不断流过植物根系 , 也可以间断一定时间流

过 , 由子营养液很浅 , 一般仅为
,

深 ,

故称营养液膜法
。

我国上海生产的 设

备
,

每“ 一次性投资不少于 万元
,

即使用简易的方法每 “投资也不少 于

万元 , 目前南京市郊区这种方式面积较

大 , 年 已推广到 “ 。

但一次性投资

较大
。

五 深液流法 这 种 系 统

是将栽培槽用水泥砌成宽
、

深 的

营养液槽 , 长度可根据温室的大小而定 , 可

在室内或室外设个地下营养液池 , 用水泵抽

取营养液循环利用 , 每“ 坦 地一次性投

资需要 万元
。

六 岩棉培 岩棉的物理 性 好 , 种

番茄连用两年 , 只要用蒸汽消毒一下就可 以

了
。

但黄瓜因种植后残根多
, 只能用一年后换

新岩棉
。

我国育苗用岩棉 为
, 定植用的岩棉垫大多为 。。

, 外面用乳白色塑料薄膜 包 起 来 ,

以防营养液蒸发 , 灌溉系统可以用滴灌 , 和

袋培法一样
。

每 “
恶
地一次性投资需要

。元 , 如果营养液要循环利用 , 则投资还

要高些 , 目前在国内生产上应用面积不大
。

二
、

运转成本与效益

运转成本是指无土栽培设施建成后每年

的生产成本 , 在这里我们综合评论一下几年

来全国各地的生产成本与效益
。

设施建成后

主要是每年用于肥料或基质的成本比土壤栽

培的高
, 其他成本基本上与土壤栽培相同

。

以槽培为例 , 年秋在北京通县宋庄

日光温室内搞无土栽培 , 月中旬播番茄 ,

品种为从荷兰进 口的卡鲁苏
。

年 月下旬拉秧
,

每
“
产量为

,

主要出售给饭店 , 平均 元 , 收入 万

元人民币
。

春茬于 月中 旬 定 植 伊 利 莎

白甜瓜 , 月份收获完 毕
。

每 “ “ 产
, 平均售价 元

,

收入 元
。

每“ “
年毛产值 万元

。

扣除设备
、

肥料人工的成本为 元
,

每“ “盈利

万元
。

而同期的土壤栽培每 “年收入

为
,

万元
,

扣除人工费和肥料费 元
,

每
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么盈利 元
。

沈阳市于洪区农业技术推广 站 , 用 锯

末
、

草炭和稻壳做基质栽培黄瓜 , 比土壤栽

培每“
“盈利 元

。

产量比对照超过

倍以上 表
。

衰 沈阳于洪区无土裁培黄瓜收益 年

, 一一 手笋
, 入 每“

“

攀爸辉资 孕
双咐刀 熟 、邓 。 、 、

⋯
、 、兀

。 、 气二
。 ‘

摺收 元
一 ‘ 。 ,

无土栽培

上城栽培

山东胜利油田采用蛙石为基质 , 同时进

行营养液循环利用
。

这套系统包括水泵 , 营

养液池和栽培床初期一次性投资每
“

元 , 经多年运转 , 其产量
、

产值均超 过

土壤栽培 表
。

裹 胜利油田无土级培的产且与产值 年

产 产 值 增
作物 栽培方式 元

产 生

一 , 。。

肠
督

﹃‘︸,山,番茄

黄瓜

无土栽培

土城栽培

无土栽堵

土集栽培

。

。

。

。召

所以产生 以上产量差异较大的原陈 是

由于胜利油田 附近的土壤盐渍化严重 , 连作

病害多 , 因此无土栽培就充分显示出其优越

性
。

至于 系统 , 由于一次性成本 投 资

较高 , 目前每 “ “成本为 万元 , 同

时农民要管理好这种系统
,
根据我国农民的

现状 , 是难 以在短时间内获得盈利的
。

目前

只有部分 系统其产品出售给宾馆 , 那

是盈利的 , 当然在南方有些地区其产品出口

到港
、

澳市场 , 也能得到较好的利润
。

台湾省无土栽培的经济效益

我国的台湾省在 年 代 末 和 年 代

初 ,
就开始研究无土栽培

。

目前 已 研 究 成

功均为不同方式的深液流系统 , 营养液膜系

统因夏季液温太高 , 不能正常生长 , 目前台

湾省无土栽培的主要作物为叶菜类 , 其生长

状况见表
。

台湾省无土栽培是在塑料大 棚 内 进 行

的 , 建筑
“
的大棚需台币 万元 , 无

土栽培设备需要栽培床 个 , 黑色聚 乙 烯

塑料薄膜 , 栽培床架 组 , 空 气 混 入

表 台掩叶莱无土栽培

蔬莱种类
冬 季冬 季 万 季

叶致 生长 日数 去根鲜重 , 产皿 叶致 生长 日数 去根鲜重 产母

小 白 莱

青便白菜
。

尼 龙 白菜
。

览 莱
。 。

散叶有曹

结球离食

毛。

。

一

。

一

。

已 。

。

一

。

‘

。

。

。

一

。

。

一

一

。

。

。

。

器和排液器各 个 , 营养液池 个 , 水 泵

个等投资为 万元 , 设备和大棚的总 投

资为 万元 , 现 以小 白菜为例估算 其 年

收益 表
。

现在仍然在进行研究如何降低生产成本

和提高效益间题 , 力求加速推广无土栽培技

术
。

西欧北美无土栽培的

生产成本与效益

由于篇幅关系 , 在这里不能详细讨论这

些地区的生产成本与效益 ,

但从一些具体事
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中 国 蔬 菜 二 增刊
’

自

和 、
番栽培 全
备技术 全
、二

,

, 尸 英国温室果菜栽培技术
李先珍

中国农科院蔬菜花卉研究所 北京 。。。

徐志豪

浙江省农科院园艺所

从 年代后期到 年代 , 英国普遍使用

草炭以及以草炭为主的棍合基质生产番茄和

黄瓜
。

年代后期
,

系统的发明
,

岩棉栽

培系统的发展 , 这两种系统已成为主要的温

室栽培蔬菜方式 , 用于生产番茄
、

黄瓜
、

青

椒和茄子等
。

在这同时无土栽培 的 面 积 也

不断地扩大
,

年全英无土栽培的面积为
,

占温室蔬菜栽培面积的 肠 ,

到 年其面积 已发展到
,

占温室蔬

菜栽培面积的 肠
。

近几年来
,

无土栽培配

套技术的完善 , 如计算机控制环境条件 —温度
、

湿度和灌溉等
,

温室施用 ,

熊蜂授

粉和生物防治病虫害等新技术的应用 , 系统

综合地提高作物的产量和改善产品的质量
。

年生产者的番茄目标产量为 名 ,

黄瓜的目标产量为 名 ,

果 实 数 目 为

条
么。

本文作者在旅英期间 , 比较 系

统地考察了英国温室生产业 , 供大家参考
。

栽培系统
、

岩棉栽培系统

英国 目前应用最多的无土栽培是岩棉栽

培 , 约占总无土栽培面积的 肠 , 黄瓜栽培

几乎全部使用岩棉
。

岩棉还是主要的育苗基

裹 合掩省小白菜水培年收益 。。。 ,

项 目 金 翻 元
,

合币

年生产 次 次 二 魂

收入 单价 元

毛收入 元

种子费 。。。元

文 出 海绵费 。。。元

营养液 。。元

电 费 元

水 费 一 元

消毒药荆 。。。元

人工费 工人 元 日 日 , 元

设备折旧费二 。元

包装材料费 。 。 元

包装损耗费 元

总 计 元

净收益 元

所得率
。 。肠

实 , 可以看出无土栽培的优越性与效益
。

以荷兰为例 , 无土栽培每平方米番茄年

产量达
,

土壤栽培仅 , 黄 瓜 无 土

栽培年产量达 , 土壤栽培 仅 为
。

因此虽然投资较高
,

但每公斤的生产成本下

降 , 利润提高了
。

同时无土栽培的蔬菜一级

品率达 肠以上 , 土壤栽培的一级品率一般

为 帕
。

而在欧洲除了一级品外 , 二级品是

卖不掉的
。

因此欧洲共同体国家已规定 , 到

年为止全部温室蔬菜生产必须用无土栽

培
。

美国宇航局把航天技术应用 于 番 茄 生

产 , 可使年产
’。

将来在月球或火

星基地应用无土栽培技术生产食物 , 比地球

上运食物去要便宜得多
。

总而言之 , 要迅速推广无土栽培技术 ,

仍然需要研究降低成本和提高效益的方法
。

。。年台币与人 民币 比率为日

设备折旧 费按 年分摊
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