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摘 　要 : 通过研究钙宝、雷力液钙、富利盖钙液 3种不同钙营养液在加工番茄品种农红 2号坐果期的应

用 , 表明钙营养液的施用能改善果实色泽 , 明显提高加工番茄平均单果质量及番茄红素含量。其中 , 雷力液

钙对加工番茄单果质量影响最为显著 , 而钙宝对加工番茄番茄红素含量影响最大 , 且钙宝在农红 2号、佳禾 9

号、里格尔 87 - 5等 3个加工番茄品种中表现出相同的效果。
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Abstract: In this study, through app lication of 3 different calcium nutrition solutions on p rocessing

tomato variety‘Nonghong No12’at fruiting period, the results indicating that the use of calcium nutrition

solution can imp rove its colour, and significantly imp rove the average fruit weight and its lycopene content

of p rocessing tomato. Of these, the Leiliyegai can significantly affect the fruitweight, while the Gaibao can

greatly affect the lycopene content. Gaibo has the same effect on‘Nonghong No12’, ‘J iahe No19’ and

‘L igeπer 87 - 5’.
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番茄红素属于类胡萝卜素的一种 , 具有极强的抗氧化性和生理保健功能 , 能够有效预防癌症 ,

延缓人体衰老 , 提高机体免疫力 , 降低心脑血管疾病发生〔1〕。加工番茄作为番茄红素重要来源 ,

其番茄红素含量高低是衡量加工番茄制品品质的重要指标 , 提高加工番茄番茄红素含量不仅可以

改善加工番茄制品品质 , 而且能有效降低加工企业成本。

番茄红素含量不仅与加工番茄品种的遗传特性有关 , 还受栽培环境以及外源物质的影响 , 低

温与高温都不利于番茄红素合成 , 光照过强亦不利于番茄红素合成 , 生产中为了提高加工番茄番
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茄红素含量 , 要求合理密植 , 避免果实直接暴露在阳光下 , 以及加强肥水管理 , 增施磷钾肥 , 另

外乙烯利处理也可以促进番茄红素合成〔2 - 3〕。但关于钙对加工番茄番茄红素含量的影响鲜见报道。

本试验拟通过研究不同钙营养液在不同加工番茄品种上的应用 , 探讨钙营养液对加工番茄果实发

育以及加工品质的影响。

1　材料与方法

111　试验材料

本试验选用了 3种不同钙营养液 : A , 钙宝 (广东农科集团农化中心 , 主要有效成分 Ca≥100

g·L
- 1

, 腐植酸 ≥100 g·L
- 1 ) ; B , 雷力液钙 (北京雷力农用化学有限公司 , 主要有效成分 Ca≥

100 g·L
- 1

, 氨基酸 ≥100 g·L
- 1 ) ; C, 富利盖钙液 〔陕西汉唐环保农业有限公司 , 主要有效成

分全钙 (Ca) 15713 g·L
- 1

, 水溶性氧化钙 (CaO ) 220 g·L
- 1 〕。

试验品种为农红 2号 (甘肃农乐种子公司引进 )、佳禾 9号、里格尔 87 - 5 (新疆石河子蔬菜

研究所引进 ) 等 3个加工番茄品种。

112　试验方法

试验于 2007年在宁波铜钱桥菜业食品有限公司基地进行 , 2月 13日播种 , 4月 15日移栽 , 5

月 18日开始试验处理 , 6月 29日采收 , 简易搭架栽培 , 常规管理。

试验设钙宝、雷力液钙、富利盖钙液 3种不同钙营养液在农红 2号上的使用处理 , 以及钙宝

在农红 2号、佳禾 9号、里格尔 87 - 5上的使用处理。按照产品推荐最佳使用浓度 , 设钙宝 800

倍液、雷力液钙 800倍液、富利盖钙液 1 000倍液 , 于加工番茄坐果初期开始 , 每间隔 10 d喷施 1

次 , 喷施部位为茎叶及果实 , 共喷 3次 , 每次用量 100 mL· ( 667 m
2 ) - 1

, 设 3次重复 , 随机区

组排列 , 每重复 10株 , 对照为清水。

于果实坚熟期 (果实红而硬 ) 随机采摘植株第 2穗果实 , 每重复采收 10个果实 , 考察加工番

茄果色、果实大小、果肉厚、平均单果质量及可溶性固形物、番茄红素含量等指标 , 试验数据采

用 t检验法进行差异显著性分析。

利用游标卡尺测量果实最大的横径、纵径以及果肉最厚处 ; 挤取样品汁液数滴 , 使用手持式

折光糖度计测定可溶性固形物含量 ; 果色利用比色卡进行感官鉴定 ; 番茄红素含量测定部位为果

实中部 , 混合取样后匀浆 , 采用分光光度法测定〔4〕。

2　结果与分析

211　不同钙营养液对加工番茄果实发育及加工品质的影响

试验表明 , 3种不同钙营养液的施用均可以提高加工番茄的单果质量 , 改善果实色泽。其中

雷力液钙效果最佳 , 单果质量比对照增加 1612 % ; 富利盖钙液次之 , 比对照增加 1413 % ; 钙宝

比对照增加 8 %。施用钙营养液对加工番茄可溶性固形物含量影响不显著 , 但却显著提高番茄红

素含量。其中钙宝施用效果最为明显 , 处理后番茄红素含量比清水对照提高 11610 % , 差异达极

显著水平 ; 富利盖钙液次之 , 比清水对照提高 6413 % , 差异显著 ; 而雷力液钙效果不明显 , 仅提

高 215 % (表 1)。

212　钙宝对 3个加工番茄品种果实发育及加工品质影响

由表 2可知 , 钙宝在不同加工番茄品种上表现出同样的效果 : 能提高单果质量 , 改善果实色

泽 , 提高番茄红素含量。就单果质量而言 , 钙宝处理的农红 2号比清水处理提高 810 % , 钙宝处

理的佳禾 9号比清水处理提高 1015 % , 钙宝处理的里格尔 87 - 5比清水处理提高 613 % , 效果显

著。就番茄红素含量而言 , 钙宝处理的农红 2号比清水处理提高 11610 % , 钙宝处理的佳禾 9号
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比清水处理提高 9012 % , 钙宝处理的里格尔 87 - 5比清水处理提高 12214 % , 效果均达极显著水

平 , 而对 3个品种可溶性固形物含量的影响不显著。

表 1　不同钙营养液对加工番茄农红 2号果实发育及加工品质影响

处理
单果
质量 / g

单果质量
比 CK ±%

横径 ×纵径

cm ×cm

果肉厚度

cm
果实颜色 1)

可溶性固形物

mg·kg - 1

番茄红素

mg·kg - 1

番茄红素
比 CK ±%

钙宝 56173 1810 4134 ×5110 0173 红 + + 50 125193 3 11610

雷力液钙 61103 3 1612 4110 ×5124 0163 红 + 40 5918 215

富利盖钙液 60103 3 1413 4150 ×5132 0177 红 + + 35 95183 6413

清水 ( CK) 5215 — 3193 ×5117 0172 红 40 5813 —

　　注 : 1) +表示目测色泽度程度 ; 3 表示与对照差异显著 (α = 0105) , 3 3 表示与对照差异极显著 (α = 0101) ; 下表同。

表 2　钙宝对 3个加工番茄品种果实发育及加工品质影响

品种 处理
单果
质量 / g

单果质量
比 CK ±%

横径 ×纵径

cm ×cm

果肉厚
度 / cm

果实颜色
可溶性固形物

mg·kg - 1

番茄红素

mg·kg - 1

番茄红素
比 CK ±%

农红 2号 钙宝 56173 1810 4134 ×5110 0173 红 + + 50 125193 3 11610

清水 ( CK) 5215 — 3193 ×5117 0172 红 40 5813 —

佳禾 9号 钙宝 70173 1015 4167 ×6117 0177 红 + + 50 156103 3 9012

清水 ( CK) 6410 — 4111 ×5172 0182 红 55 8210 —

里格尔 87 - 5 钙宝 55183 613 3198 ×5163 0183 红 + + 45 72153 3 12214

清水 ( CK) 5215 — 4100 ×5180 0163 红 40 3216 —

3　结论与讨论

番茄红素含量高低是衡量加工番茄制品品质的重要指标 , 生产中如何通过栽培措施提高加工

番茄的番茄红素含量一直是加工企业和种植基地关心的问题。新疆由于得天独厚的地域和气候条

件 , 光照充足 , 昼夜温差大 , 有利于番茄红素合成。而宁波地区由于地处华东沿海 , 种植季节雨

水较多 , 光照弱 , 加工番茄番茄红素含量相对于新疆地区则较低。本试验研究表明 , 通过坐果期

施用钙营养液可以改善果实色泽 , 有效提高加工番茄平均单果质量和番茄红素含量 , 其中以雷力

液钙对加工番茄单果质量影响最为显著 , 而钙宝对加工番茄番茄红素含量影响最大 , 并且钙宝在

农红 2号、佳禾 9号、里格尔 87 - 5等 3个加工番茄品种中表现出相同的效果。
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