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熊蜂授粉在大白菜育种中的利用

大白菜属异花授粉作物，传统的大白菜制种保

纯需要通过 1 000 ～ 2 000 m2 的天然隔离。尽管这

样，大白菜品种还是很容易自然杂交，造成育种材料

的混杂。自 20 世纪 70 年代开始，大白菜育种单位

选用“单枝花序套羊皮纸袋人工授粉”的方法进行

大白菜育种材料的提纯复壮与自交系选育保纯，套

袋授粉隔离效果虽然较好，但问题也很多，主要表现

在：大白菜花期比较集中，需要大量人工同时进行单

枝花序剥蕾授粉；剥蕾过程中，如果授粉人员操作不

严格，技术不熟练，酒精消毒不彻底等很容易造成品

种之间相互串粉，使育种资源人为混杂或流失。针

对上述问题，通过 3 a（年）试验，笔者在大白菜育

种中利用熊蜂授粉，取得了较好的效果，并于 2012

年获得国家专利（一种保纯大白菜育种材料的授粉

方法）。

1　熊蜂授粉制种技术要点
2008 ～ 2010 年在山东省潍坊市农业科学院试

验场进行大白菜母株熊蜂授粉保纯试验，设熊蜂授

粉组和人工蕾期授粉（对照）组，分别种植大白菜单

株1 000株，统一使用纱网大棚，栽培管理水平一致。

试验结果表明，利用熊蜂授粉制种可以提高种子的

产量和纯度，节约大量的人工和费用。现将其应用

的技术总结如下。 

1.1　整地做畦　首先确定母株材料定植所需的大
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棚，然后施肥，即每 667 m2 撒施腐熟的有机肥 3 000 

kg、氮磷钾复合肥（N∶P∶K为 15∶15∶15）50 kg、

硫酸钾15～20 kg，再整地、耙平，按行距1 m起宽垄，

垄高 25 cm，垄顶要耙平踩实。

1.2　母株定植　选健壮的母株，去掉老叶、病叶、烂

叶，削去母株叶球的上半部分，用 50%多菌灵可湿

性粉剂 100 倍 +75% 百菌清可湿性粉剂 100 倍的

混合溶液浸整个植株根部，然后按株距 1 m 定植在

垄面的中间，根部踩实，扣上地膜，插竹竿，挂上编

号牌。

1.3　套隔离网罩　在大白菜的花期，根据不同大白

菜植株的有效开展度和植株高度，选择定做可以将

盛花期的大白菜单株整株套起的 40 目尼龙隔离网

罩。在大白菜母株进入初花期前将整株套上隔离网

罩，并在隔离网罩的两边分别插上 1根小竹竿固定，

用小铁夹把隔离网罩固定在小竹竿上（图 1）。若在

套隔离网罩时有的花已经开放，需将开放的花朵和

种荚全部摘掉。隔离网罩采用纱网袋，分大、中、小
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图 1　大白菜母株套隔离网罩 
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3 种规格，大纱网袋的尺寸为 1.8 m×1.2 m、中纱网

袋为1.2 m×0.8 m、小纱网袋为0.8 m×0.5 m，也可以

根据植株高度选择合适的网罩。

1.4　放入熊蜂　当大白菜母株进入初花期，日开花

量在 20 朵以上，观察花粉囊已正常散粉时，为最佳

放蜂时间。每株大白菜放入熊蜂 2只，然后将纱网

袋口直接埋入地下以经熊蜂爬出，每天观察熊蜂的

生活情况和授粉进度（图 2）。若网罩中熊蜂遇到低

温或大雨死亡时，需及时补充，直至大白菜单株开花

结束为止。对于极个别经熊蜂授粉两周后几乎不见

种荚的植株，多数是因为柱头较短小，熊蜂不能把花

粉传到柱头上所致，这样的植株将来到生产上应用

也很难利用，可以直接放弃。

易错过授粉最佳时间。另外熊蜂的活动能力强，授

粉能力是普通蜜蜂的 2～ 3倍，授粉效果远远高于

人工授粉，且抗逆性强，不练群，易存活。

2.2　单株产籽量　采用熊蜂授粉，通过 3 a（年）的

试验统计分析，大白菜单株平均产籽量为10～30 g，

而采用传统人工蕾期授粉方法的大白菜单株平均产

籽量为 1～ 10 g。

2.3　种子纯度　利用熊蜂授粉时，单株套有纱网罩

隔离，杜绝了其他昆虫外来传粉，纯度达 100%；而

人工授粉每天需要操作很多单株，中间难免有酒精

消毒不彻底或授粉工具串用等造成的人为串粉。

2009 年笔者进行秋季人工授粉单株材料纯度鉴定，

种植 560 株，串粉超过 30% 的杂株 18 株，串粉在

5%～ 30%的杂株 41株，占总株数的 10.5%。

2.4　节省人力　以 1 000 株大白菜单株为例，利用

熊蜂授粉只需 2名普通工人在大白菜开花初期集中

放蜂，后期检查放蜂情况，选择性放蜂即可；而人工

授粉需要 20 名以上专业技术人员连续授粉 1个月

才能得到相对较好的授粉效果。

2.5　节省费用　以 1 000 株大白菜单株为例，每名

工人的月工资为 1 000 元，每箱熊蜂的价格为 180

元，每箱熊蜂 100 只左右。利用熊蜂的成本为 2名

工人 1个月的工资加上 25箱熊蜂，合计为 6 500 元；

使用人工授粉的成本为 20 名专业技术人员 1个月

的工资，合计为20 000元，再加上5 000个硫酸纸袋、

5 000 个小铁夹和消毒用的酒精等，合计 2 000 元。

利用熊蜂授粉的成本低于人工授粉成本的 1/3。 

3　利用熊蜂授粉的优点
熊蜂属蜜蜂科熊蜂族昆虫，因其生物习性和形

态结构特点，决定了它是植物授粉最理想的昆虫。

熊蜂个体大，浑身长有绒毛，每次可携带花粉数万

粒，具有采粉能力强、耐低温、耐弱光、耐湿性强等优

点。另外，熊蜂还有和其他蜜蜂非常明显的区别，熊

蜂在离开蜂箱和蜂群后，有独立生活的特殊习性，授

粉专一、及时、有效。

利用熊蜂对大白菜母株进行授粉，可为大白菜

育种单位进行大白菜母株提纯复壮、繁育自交系、雄

性不育系和杂交组合授粉等节省大量的人力资源，

成本低，而且授粉效果好，种子纯度高，单株产籽量

明显提高。另外，该方法同样可在油菜、萝卜、甘蓝

等十字花科蔬菜上应用，效果明显。

图 2　熊蜂授粉

1.5　喷洒溶液　大白菜母株多数是自交不亲和系，

需要进行化学药剂处理，隔离网罩内放入熊蜂后，在

每天清晨露水散去后，即上午 7：00 ～ 8：00，用高压

喷雾器喷 2%～ 3%食盐和硼砂 500 ～ 600 倍混合

溶液，以克服其自交不亲和性，提高大白菜自交授粉

的结荚率。

1.6　收获　大白菜果实为荚果，种荚成熟干燥后容

易裂开，种子散落；当大白菜种荚变黄，或剥开种荚，

种子黄褐色时即可收获。

2　效果分析
采用熊蜂授粉对大白菜单株、自交系、自交不亲

和系以及组配杂交组合授粉，不仅可以降低成本，而

且还可以提高大白菜母株的种子纯度和结荚率。

2.1　授粉效果　熊蜂授粉可全天不停地授粉，而

人工授粉只能在一天中的一段时间内进行，一般在

8:00 ～ 11：00、14:00 ～ 17：00，且阴雨天不能工作，
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