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浙江省设施栽培蔬菜的根际病害、秋末至春季的高湿型病害、夏秋季高温型病害、生理性病害等病害将日益严重，一些间歇
性病害将成为常发性的病害。
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近年来，浙江省设施蔬菜种植面积不断扩大，尤

其是大棚等设施栽培蔬菜面积的突增，蔬菜新品种

及新种类的不断引入，使蔬菜种植格局不断更新，引

起菜田生态环境急剧变化，新的病虫害滋生蔓延，灾

害性病虫害常常暴发成灾，发病状况与程度愈来愈

深，主要表现出以下几个趋势。
1 设施栽培蔬菜的根际病害日益严重，引发严重的
连作障碍

土壤是蔬菜的根系环境，也是多种蔬菜病原菌

的越冬、越夏场所。在通常情况下，土壤中蔬菜的致
病微生物和大量的有益微生物保持着一定的平衡。
由于大棚等设施建成以后，难以移动；其次为了追求

较高的经济效益，设施栽培蔬菜种类往往比较单一，

常常采取连作重茬，造成设施土壤中蔬菜病原菌积

累，数量不断增加，使土壤微生物逐渐失去平衡，诱

使设施栽培蔬菜根际病害，如枯萎病、根结线虫、菌
核病、疫病、蔓枯病、青枯病、黄萎病等病害的发生。
因此，设施栽培蔬菜的根际病害随连作年限增多而

日益加重。例如，设施中的枯萎病如不及时采取有效
防治措施，一般从零星病株到普遍发病只需 4～5 a
（年）时间，主要为害瓜类、豆类、茄果类蔬菜等；根结
线虫病只需 3～4 a（年），病株率可达 100%，主要为
害瓜类、茄果类、豆类、叶菜类（莴苣、芹菜）蔬菜等；
茄果类青枯病、茄子黄萎病在浙江省的发病范围也
日渐扩大，为害程度也不断加剧；疫病、菌核病、蔓枯
病等的发生也日益普遍，严重威胁蔬菜生产安全。

2 设施栽培蔬菜秋末至春季的高湿型病害日益严
重，引发严重的叶部和花器病害

蔬菜的设施栽培主要是为了冬季越冬保温栽

培、春季保温提早栽培及秋季保温延后栽培。但是在
冬春寒冷季节，为了保温，夜晚密闭棚室，造成了设

施中高湿的环境条件，空气相对湿度可达 90%～
100%，使得高湿型病害为害严重，如灰霉病、霜霉
病、蔓枯病、早疫病、炭疽病等。冬春季节大棚等设施
中高湿、低温、弱光照的条件非常适宜于蔬菜灰霉病
的发生流行，同时，蔬菜灰霉病也正是由于蔬菜设施

栽培的发展而蔓延，成为设施栽培蔬菜严重的花器

病害，主要为害黄瓜、番茄、茄子、辣（甜）椒、菜豆（架
豆）、莴苣、韭菜等蔬菜，造成严重损失。由于塑料大
棚等栽培设施中昼夜温差大，夜间相对湿度高，植株

叶面结露时间延长，瓜类霜霉病、蔓枯病随着设施栽
培面积的扩大也逐年加重，已成为设施栽培瓜类非

常严重的病害。高湿的环境条件也为早疫病、炭疽病
在大棚等设施栽培的蔬菜上发生流行提供了机会，

炭疽病成了设施栽培瓜类如黄瓜、瓠瓜等的主要病
害，早疫病成了设施栽培番茄春、秋季多雨时节的主
要病害。
3 设施栽培蔬菜夏秋季高温型病害日益严重，引发
严重的叶部病害

在夏秋相对高温季节，设施主要用于避雨栽培。
夏秋季节设施中适宜蔬菜生长的相对高温的环境，

一般不成为病害发生流行的限制因素。设施中缺少
风吹雨淋，相对干燥，使得白粉病、叶霉病等喜欢相
对高温干燥的病害日益严重。白粉病菌分生孢子在
相对湿度大于 25％的条件下就能萌发，但叶面上如

有水滴存在时，孢子吸水后膨压过大，引起孢子壁破

裂，对孢子萌发不利。设施中相对干燥的情况下，有
利于白粉病发生流行，因此，设施栽培白粉病发生严
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重。相对高温的设施环境也为番茄叶霉病的发生流
行提供了良好的条件，番茄叶霉病成了设施栽培番

茄的主要病害。其次，夏秋季节设施中的高温也为细
菌性病害的发生提供了有利的条件，如黄瓜细菌性

角斑病、青花菜细菌性叶斑病、番茄青枯病等。
4 设施栽培蔬菜的一些间歇性病害成为了常发性
的病害

设施栽培为病原菌和传毒的媒介昆虫提供了良

好的越冬、越夏场所，为病害的发生提供了菌源地和
毒源地。在浙江省的一些县、市，部分间歇性病害发
展成了常发性的病害，如番茄晚疫病、番茄斑枯病
等；自番茄黄化曲叶病毒病（TYLCV）发生以来，由于

TYLCV 病原的引进以及栽培设施为传毒的媒介昆

虫烟粉虱提供了良好的的越冬、越夏场所，使得近年
来 TYLCV 在浙江省的设施栽培番茄上爆发成灾。
5 设施栽培蔬菜的生理性病害日益严重
设施栽培蔬菜由于在栽培过程中管理不当，以

及设施栽培蔬菜过分依赖化肥，造成土壤的次生盐

渍化，使蔬菜生长发育受到阻碍，出现一些严重的生

理性病害。如日光过强或过弱，温度过高或过低，水
分营养过多或缺乏，土壤透气性差或因肥料产生的

氨气（NH3）、亚硝酸气（NO2）等有害毒气以及农药或
生长激素使用过量等，都可以直接妨碍蔬菜植株的

生长发育，造成蔬菜叶片、茎、果实上出现白色、褪
绿、枯斑、畸形、裂果、空洞、网纹、落花、落果等症状，
甚至全株枯死的生理性病害。
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榨菜的原料作物为芥菜种茎瘤芥（Brassica
juncea var. tumida Tsen et Lee）变种，俗称青菜头。
2010 年，重庆涪陵茎瘤芥种植 4.4 万 hm2（66.5 万

亩），总产量 145.5 万 t，鲜销 37 万 t，加工成品榨菜

38.5 万 t，出口 2.5 万 t，是国内外最大榨菜种植生产

加工基地。近年来茎瘤芥生产常受到根肿病的为害。
该病几乎侵染所有的十字花科植物，其中以茎瘤芥

（榨菜）、叶芥、抱子芥（儿菜）、大白菜、小白菜、萝卜
感病最重，甘蓝、花椰菜发病略轻。笔者选用 6 种药
剂和肥料对涪陵茎瘤芥根肿病的控防效果进行试

验，以期为茎瘤芥根肿病有效控防提供技术参考。

1 根肿病的主要特性及为害
1.1 病害症状 茎瘤芥全生育期均能发病，病菌侵
染愈早为害愈重。苗床期出苗 15～20 d（天）开始显
病，在主根上出现轻微突起，随后逐渐膨大成圆形或

近圆形肿瘤。移栽时，病菌肿瘤直径达 1 cm 左右，地
上叶片无明显症状。移栽大田后因病菌侵染时间不
同，肿瘤可出现在主根或侧根上。苗床期已发病苗移
栽大田后，或移栽后早期感染的病株，一部分移栽后

不久便萎蔫枯死；一部分病株即使能缓慢生长，但到

收获前或收获时根部全部变成一个大肿瘤，其直径

为主根的 2～3 倍，几乎无侧根。肿瘤表面粗造龟裂，
因其他病菌的侵入而发生腐烂。地上部分生长受抑
制，株型矮小，叶色暗绿，瘤茎（菜头）小，皮厚筋多，

无侧根（彭洪江 等，2002）。
1.2 病原菌 重庆市涪陵茎瘤芥根肿病病原菌为
十字花科芸薹根肿菌 （Plasmodiophora brassicae
Woron.）。其休眠孢子囊近球形，孢壁不光滑，直径为
2.1～2.6 μm; 休眠孢子囊萌发产生双鞭毛游动孢

不同药剂和肥料对涪陵茎瘤芥
（榨菜）根肿病的控防效果
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