
《中国蔬菜》学术论文下载 www.cnveg.org

͙఩㩘㤈℃ 廊山峰峰喋峰山喌喝廊摆始心总℃

C琴病空消℃芽熟珍熟育消湿碍熟翌℃

଴͂૨ԕ̳ࢪك౲ဢԕᑀશ͙⃣᜴ഇࡽ੻ڞ

 ᘅ಻أ

κۇ䒵κۇ䒵κۇ䒵κۇ䒵

峰峰峰峰

    㦏㐖ڡ㦏㐖ڡ㦏㐖ڡ㦏㐖ڡ

峰峰峰峰

    偻ტ卻偻ტ卻偻ტ卻偻ტ卻

廊廊廊廊

    㞪ጸ⣹㞪ጸ⣹㞪ጸ⣹㞪ጸ⣹

峰峰峰峰****    
℃℃℃℃

喋

峰

ᆝ͈͆ۈ๓႒ఙ㞦⻽႒̺጑⼷႒䮎喏҈➕⩋➕႒఩ტ䛹◥჊侸ა喏ఙ㞦҈➕⩋➕႒͆ۈ䘔䛹◥

ᐬᩪ჊侸ა喏ᆝ͈∜Ⴕ℃ 廊提峰山峰摆喞

廊

ᄫٵጮ᫜͂㏖⻹㠃ᰵ䭼ژत喏ᆝ͈ᄫٵ℃ 廊报廊提山廊喌℃

℃

ᦄ 㺭喝廊山山施 Ꭰ 施 ᰴ嗡廊山峰山 Ꭰ 慢 ᰴᄥᆝ͈ᄫٵ౜ࡶࡦ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑٵ⍕აͧ㺭⩋ᔭఌၼ䔇㵸≷

჆Ƞ㏿᳈㶔ᬺ喝ᮠ๕᲍Т̷ࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕აڱ᭨่⅀⍕ऄࡂ㠯ఠͦ 峰总嫁摆嗡总山嫁报℃ č喏౜⍕ 峰施嫁山嗡廊慢嫁山℃ č喏

᎟౳ը 峰 ᰴᰬѺ喏慢 ᰴᰬ倄喞⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ 总廊嫁报℃减嗡施提嫁提℃减喏᎟౳ը 峰 ᰴস 心 ᰴ䒯倄喏慢 ᰴᰬѺȠ̹सᬢ᱋

⅀⍕স౜⍕⮰᭨่ऄࡂ㻰ᒷⰤѨ喏⅀⍕⃻๕ 慢喝心山嗡提喝心山 ᰬѺ喏峰廊喝山山嗡峰心喝心山 ᰬ 倄 喞౜ ⍕ ⮰ ᰬ Ѻ ը

স ᰬ 倄 ը ܲ ݗ ܦ ⣜ ౔ 摆喝 心山嗡 峰山喝 心山 স 峰提喝 心山嗡 廊山喝 山山Ƞ Ⱔ ᄥ ⎫ Ꮢ ⮰ ᭨ ่ ऄ ࡂ 䊷 ߫ ̺ ⅀ ⍕ Ⱔ ࣹ 喏

峰廊喝山山嗡峰慢喝山山 ᰬѺ喏提喝山山嗡施喝山山 ᰬ倄Ƞ≷჆᱋ࡶڱ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა⮩๕⮰ٵ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒऄࡂ㠯ఠͦ

廊峰峰嫁山嗡峰℃ 心山总嫁提℃ μm高风·m

始廊

·龙

始峰

喏C管廊 ≿Ꮢͦ 廊山提嗡峰℃ 廊峰施℃ μ风·碍

始峰

Ƞᮠ๕ٵ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒࡳٴ倄ऺ䭹Ѻ喏㔸

C管廊 ≿Ꮢ݅ٴ䭹Ѻऺࡳ倄喏ሜըস䅣ըܦ⣜౔ 峰峰喝山山嗡峰总喝山山Ƞ̺౜᎟ᐻⰤ℀喏ࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა⮰⅀⍕ȟ

౜⍕ȟⰤᄥ⎫Ꮢ䒯倄喏ٵ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒস C管廊 ≿Ꮢጚᐮ̹๓Ƞ̬๕͙⅀⍕倄κ 心慢℃ čসⰤᄥ⎫Ꮢ倄κ 施山℃ 减

⮰ᬢ䬠䒯䪫喏⅀⍕Ѻκ 廊山℃ čসⰤᄥ⎫ᏒѺκ 提山℃减⮰ᬢ䬠䒯ⴙȠ 

℃⨈⍕ა喞台ٵ౜̷ᐻ喞౜᎟ᐻ喞ᬑࡶ䩚䃹喝⩋ᔭఌၼ喞ڟ

͙పܲㆧण喝翌报廊报嫁慢℃ ℃ ᪳⡚ᴳ䃲ⴭ喝消℃ ℃ ᪳「㑂ण喝峰山山山始报心总报喋廊山峰峰喌峰山始山山廊摆始山提℃

℃

Changing Characteristics of Major Ecological Factor in Semi- 
underground Solar-greenhouse at Shouguang, Shandong Province 
蔬腐℃的u验始钾u长

峰

壁℃点管空珍℃著u始跨长验g

峰

壁℃获熟病℃的长越始p金验g

廊

壁℃消病℃著长始z钾金验

峰*

℃

喋

1State Key Laboratory of Crop Biology, Ministry of Agriculture, Key Laboratory of Horticultural Crop Biology, 

College of Horticulture Science and Engineering, Shandong Agricultural University, Taian 271018, Shandong, China; 

2Seedlings Limited Company of New Century in Shouguang City, Shouguang 262702, Shandong, China喌℃

Abstract喝科越障高黄℃金运高风高g长运越风℃f越运～高黄龙℃长验℃龙金m长始u验邻金黄g黄高u验邻℃越验邻℃g黄高u验邻℃龙高风越黄始g黄金金验钾高u龙金℃越～℃翌钾高ugu越验g℃

黄金g长高验℃w金黄金℃长验v金龙～长g越～金邻℃f黄高m℃翌金p℃廊山山施℃～高℃科越y℃廊山峰山嫁℃育钾金℃黄金龙u风～龙℃龙钾高w金邻℃～钾越～℃～钾金℃越长黄℃～金mp金黄越～u黄金喋育越喌长验℃

邻越y℃越验邻℃验长g钾～℃运钾越验g金龙℃f黄高m℃峰总嫁摆℃ č℃ ～高℃总山嫁报℃ č壁℃越验邻℃龙高长风℃～金mp金黄越～u黄金喋育龙喌w越龙℃峰施嫁山始廊慢嫁山℃ č嫁℃育越℃越验邻℃育龙℃

w金黄金℃～钾金℃风高w金龙～℃长验℃的越验℃越验邻℃～钾金℃钾长g钾金龙～℃长验℃科越y嫁℃育钾金℃黄金风越～长v金℃钾um长邻长～y喋结琴喌运钾越验g金邻℃f黄高m℃总廊嫁报℃减℃～高℃施提嫁提℃减嫁℃

消g越长验℃长～℃w越龙℃～钾金℃钾长g钾金黄℃长验℃的越验℃越验邻℃科越黄壁℃～钾金℃风高w金龙～℃长验℃科越y嫁℃育越℃运钾越验g金邻℃w长～钾℃～钾金℃龙长m长风越黄℃黄u风金℃～高℃育龙℃长验℃邻越y℃

越验邻℃验长g钾～嫁℃育越℃运越m金℃～高℃～钾金℃风高w金龙～℃越～℃慢喝心山始提喝心山壁℃越验邻℃～高℃～钾金℃钾长g钾金龙～℃越～℃峰廊喝山山始峰心喝心山嫁℃育钾金℃风高w金龙～℃越验邻℃

℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃ ℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃

ᩢ⽫ᬑ᱋喝廊山峰山始峰峰始山峰喞ᣑःᬑ᱋喝廊山峰峰始山心始峰总℃

ദ䛽䶥Ⱊ喝ᆝ͈Ⱝ䉎ᩫᩛᠭ䛹๓Ꮐ⩔ឬᱛ݇᫜䄪䷄䉰ߕ䶥Ⱊ℃

҈㔱ガϷ喝κۇ䒵喏⩣喏ⶁทⵀ⾢⩋喏̿͆᫥ऽ喝㩘㤈ᵩഥ⩋⤲喏熟始m越长风喝钾越长风高验g黄高验g运钾金验g河峰报心嫁运高m℃

*℃ 䕆䃛҈㔱喋C高黄黄金龙p高验邻长验g℃越u～钾高黄喌喝㞪ጸ⣹喏ຟ喏᪅ᢴ喏ࢆท⩋ᄨጴ喏̿͆᫥ऽ喝㩘㤈⩋⤲̺ܲၼ⩋➕႒喏熟始m越长风喝

越xz河龙邻越u嫁℃金邻u嫁运验℃



《中国蔬菜》学术论文下载 www.cnveg.org

℃

廊山峰峰喋峰山喌℃ κۇ䒵ふ喝ᆝ͈ᄫࡶٵ౜̷ᐻᬑٵ⍕აͧ㺭⩋ᔭఌၼऄࡂ➥ᒭ℃ 廊施℃

钾长g钾金龙～℃v越风u金℃高f℃育龙℃越pp金越黄金邻℃越～℃摆喝心山始峰山喝心山℃越验邻℃峰提喝心山始廊山喝山山壁℃黄金龙p金运～长v金风y嫁℃结琴℃ 长验℃邻越y℃越验邻℃验长g钾～℃

运钾越验g金邻℃运高验～黄越黄y℃～高℃育越壁℃长～龙℃风高w金龙～℃v越风u金℃越pp金越黄金邻℃越～℃峰廊喝山山始峰慢喝山山壁℃越验邻℃～钾金℃钾长g钾金龙～℃越pp金越黄金邻℃越～℃提喝山山始℃

施喝山山嫁℃育钾金℃p钾高～高验℃f风ux℃邻金验龙长～y喋粪状点喌运钾越验g金邻℃f黄高m℃廊峰峰嫁山℃ μm高风m

始廊

·龙

始峰

℃～高℃峰℃心山总嫁提℃ μm高风m

始廊

·龙

始峰

嫁℃育钾金℃

C管廊℃ 运高验运金验～黄越～长高验℃ w越龙℃ 廊山提始峰℃ 廊峰施℃ μ风·碍

始峰

嫁℃ 育钾金℃ 粪状点℃ 长验运黄金越龙金邻℃ 长验℃ ～钾金℃ m高黄验长验g壁℃ 越验邻℃ 邻金运黄金越龙金邻℃ 长验℃ ～钾金℃

越f～金黄验高高验壁℃跨u～℃～钾金℃C管廊℃运高验运金验～黄越～长高验℃w越龙℃运钾越验g金邻℃高pp高龙长～金风y℃长验℃运风金越黄℃邻越y嫁℃育钾金长黄℃p金越面龙℃高黄℃v越风风金y龙℃越pp金越黄金邻℃

越～℃峰峰喝山山始峰总喝山山嫁℃C高mp越黄金邻℃w长～钾℃～钾金℃g黄高u验邻℃龙高风越黄始g黄金金验钾高u龙金壁℃～钾金℃龙金m长始u验邻金黄g黄高u验邻℃高验金℃龙钾高w金邻℃钾长g钾金黄℃

育越壁℃育龙℃ 越验邻℃ 结琴℃越验邻℃越风m高龙～℃ ～钾金℃ 龙越m金℃粪状点℃越验邻℃C管廊嫁℃ 点u黄长验g℃ ～钾金℃邻越y壁℃ ～长m金℃w长～钾℃钾长g钾金黄℃ ～钾越验℃心慢℃ č育越℃越验邻℃

钾长g钾金黄℃～钾越验℃施山℃减℃结琴℃w越龙℃风高验g金黄℃越验邻℃～长m金℃w长～钾℃育越℃风高w金黄℃～钾越验℃廊山℃ č℃ 越验邻℃结琴℃风高w金黄℃～钾越验℃提山℃减℃w越龙℃龙钾高黄～金黄嫁℃

Key words喝熟运高风高g长运越风℃f越运～高黄果℃翌金m长始u验邻金黄g黄高u验邻果℃珍黄高u验邻℃龙～y风金果℃翌高风越黄始g黄金金验钾高u龙金果℃Cu运um跨金黄℃

℃

ᬑٵ⍕ა᭛᜽఩ࡃ᫥౜͆ۈࡦ⩋ϓ⮰ͧѿ䃪᫩喏ᄥۘ᭑ࣹႏ㞮ఙ㞦҈➕⮰⩋ϓসӇᏀࣽᡑ

ⱬᲭͦ䛹㺭⮰҈⩔Ƞ䓽ᎠᲑࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა౔Бᄫ͙ͦٵᓯ⮰ࡃࡺ౜ࡦᔗ䕋ࣽᆁ喏Ꮐ⩔ᬑ䊷

Ꭻ∇喋ᑌ᭑ᶱ℃ ふ喏廊山山慢喞䘙⢵⣹℃ ふ喏廊山峰山喞ҋ఩㏎℃ ふ喏廊山峰山喌Ƞ䔅⻹ᬑٵ⍕აछݕܲٱ⩔౜

⍕⮰⽟჆ᕓ喏ͦ҈➕⮰⩋䪫᣼Ӈ䒯ຩ⮰აڱ⍕Ꮢ⣛ද喋侘ᔃ㭺℃ ふ喏峰施施施喏廊山山峰喞݄ᵮ㟉℃ ふ喏

廊山山总喌喏ۻᄽѺ่⍕ȟѺ౜⍕⮰ᒝ৹喋⢷⊣તসᱺᲜ᳃喏廊山山报喞⢷᭿ۘ℃ ふ喏廊山山提喌Ƞ㞪ጸ⣹ふ

喋廊山山廊喌ⵀ⾢㶔ᬺ喏ᬑٵ⍕აڱ⩋ᔭఌၼ⮰ऄࡂ㻰ᒷڟ㈧ჲܳ喏̀ःႏ㞮ȟโ⩸⣛දসᵩഥネ

⤲ᣖ᫩ふๆ᫥䲎⮰ᒝ৹Ƞᵩഥ䲎̷ᡂ̹ϱᒝ৹აڱ⍕Ꮢ喏ڢЂ⣛දఌၼຮٵ⚓ᑦᏒȟ⾦⅀⎫Ꮢ

ふ΋цः̬ݜ჆ᒝ৹喏ᐰ⌱ڢऄࡂ㻰ᒷ喏ᄥऴ⤲ݢ჆ᵩഥឬᱛᣖ᫩喏₏⶚ᠳᄨ㩘㤈倄ϓᵩഥڣ

ᰵ䛹㺭ᘻ͵ȠᑿݹᏀ⩔⮰ࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა䌔Ꮢ㠯ఠͦ 摆嗡峰报℃ m喏峰廊℃ m ጒट⮰ᅱๆ喏̷ᡂ⌝Ꮢ

㠯ఠͦ 山嫁慢嗡峰嫁慢℃m喏峰嫁山℃m ጒट⮰ᅱๆȠѲݜⰚͦݹ₎喏ࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕აᄻ⅀Յఌၼ⮰ऄࡂ➥

ᒭ䔄̹ܲ࡭⌱ẆȠ᱘䄁侸Б䌔Ꮢ喋ڱ䌔喌峰廊℃mȟ̷ᡂ⌝Ꮢ 峰嫁山℃m ⮰ᬑٵ⍕აͦҷ喏ⵀ⾢̹सᬢ᱋

⍕ȟٵȟ⎫ȟ⅀᭨่ऄࡂᝂᬑऄࡂ喏Ꭲ̺౜᎟ᐻᬑٵ⍕ა䔇㵸℀䒯ܲ᲼喏ᬔ౔ᣎ䃔ࡶ౜̷ᐻᬑ

℃᣼Ӈ⤲䃦ӉᢚȠࡂ⍕ა㏿Ჰ⮰䔇̬ₑфٵ౜̷ᐻᬑࡶȟԉ⍕ᕓ㘩喏ͦٵ⍕ა⮰䛳ٵ

1 ᱼ̺᫅᫥∁ 

䄁侸κ 廊山山施嗡廊山峰山 Ꭰ౔ᆝ͈Ⱝᄫٵጮ⽧⩜䩳ڗ䛸ᱽ䔇㵸Ƞࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა䌔Ꮢ喋ڱᒰ喌

ͦ 峰廊℃m喏䪫 摆山℃m喏̷ᡂ⌝Ꮢ 峰嫁山℃m喏㘶倄 总嫁摆℃m喋ᵩഥ䲎̺㘶䬠䌉喌喏ऺోළ䶢䘔ࣆ 峰嫁慢℃m喏Ꮑ䘔ࣆ

慢嫁山℃ mȠБ౜᎟ᐻᬑٵ⍕აͦᄥ⚓喏ڢᵩഥ䲎̺౜䲎᎟喏㘶倄 心嫁摆℃ m喏᫥ѹ㻾ࣶڢЂ㻰ᵨ̺ࡶ౜̷

ᐻᬑٵ⍕აⰤसȠࡶ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑٵ⍕აⰤ䗧喏ऺݹ䌉⻧ͦ 摆℃mȠӇ䄁台⨈喋Cucumis sativus 

碍嫁喌৭⻹ͦ≑ф 心慢 ण喏摆 ᰴ 摆 ᬑ㗞㠃喏摆 ᰴ 峰慢 ᬑ࿭ᣑ喏施 ᰴ 峰山 ᬑ჆ḹȠ჆ḹݹ᫩⩔㙼⛋卍㇖

摆℃m

心

·喋报报提℃m

廊

喌

始峰

喏⩋䪫᱋䬠ڝ᫩⩔⅚⸣䧪喋峰慢始峰慢始峰慢喌ูऴ㗑 廊山山℃面g·喋报报提℃m

廊

喌

始峰

喏ࡶ౜̷ᐻস

ᄥ⚓ᬑٵ⍕ა⮰᫩㗑ᬢ䬠স⁍᪜Ⱔस喏ڢЂᠵ፤㻰ネ⤲Ƞ℃

౔台⨈⩋䪫᱋䬠喏κ 廊山山施 Ꭰ 施ȟ峰峰 ᰴ喏廊山峰山 Ꭰ 峰ȟ心ȟ慢 ᰴ䔵䗧䓽⮰⅀⍕ȟٵ䛻ၼ䕆䛻ჲ

Ꮢふͧ㺭⩋ᔭఌၼദ᱘ⰤѨ⮰ᮠ๕ 心嗡慢℃ 邻喏⩔㒺఩ 琴管湿管

®
℃ 粪金验邻越验～™ ⍕Ꮢ密⎫Ꮢ密ٵᑦ᪜䛳䃜ᒁЖ

≷჆᭨่⅀⍕喋育越喌ȟ౜⍕喋育龙喌ȟ⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ喋结琴喌喏⃻ 心山℃m长验 䃜ᒁ 峰 ⁍Ƞ⃻⍕ა䃪㒚 施 ज䃜

ᒁЖ喏ܲݗ౔⍕ა⮰͈ᆝළБ㺫 慢℃ mȟ㺫ᆝළБ͈ 慢℃ m স₏͙䬠⮰ݹȟ͙ȟऺѹ喏≷჆倄Ꮢͦḹ

ᵖیᅮȠ⩔㒺఩ 碍病喐C管结 ⮰त⩋ϓژ 碍病喐峰摆粪 ಷ䛻ၼ䒼ᄰ⚓Ꮢ䃍≷჆ 摆喝山山嗡峰报喝山山 䛻ၼ䕆ٵ⮰

䛻ჲᏒ喋粪状点喌喏⩔㠝఩ 翌y龙～金m龙 ⮰त⩋ϓژ 熟珍科喐廊 ಷ C管廊 ܲ᲼Ж≷჆ C管廊 ≿ᏒȠ粪状点 স C管廊 ≿

Ꮢ≷჆ѹ㒚̺⍕Ꮢ密⎫Ꮢ密ٵᑦ᪜䛳䃜ᒁЖᥲᩪѹ㒚ⰤसȠ℃

䛳⩔ 科长运黄高龙高f～℃金x运金风 স 翌长gm越℃粪风高～ 䒛Тะ⤲᪜ᢚস҈ప喏⩔ 点粪翌 䒛Тᄥ᪜ᢚ䔇㵸ࢁఌ㉌᫥ጚ

ܲ᲼喏Ꭲ䓼⩔ 点u验运越验 ᷬ侸∁ᄥጚᐮ᭪㦃ᕓ䔇㵸ๆ䛹℀䒯Ƞ℃



《中国蔬菜》学术论文下载 www.cnveg.org

℃

心山℃ ͙℃ ఩℃ 㩘℃ 㤈℃ C琴病空消℃芽熟珍熟育消湿碍熟翌℃ 廊山峰峰 Ꭰ 慢 ᰴ喋̷喌℃

2 ㏿᳈̺ܲ᲼ 

 ࡂ⍕ა⍕Ꮢ᭨่ऄٵ౜̷ᐻᬑࡶ 2.1

廊嫁峰嫁峰℃ ⅀⍕᭨่ऄࡂ℃ Ϻప 峰 छБⰷܦ喏ࡶ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑٵ⍕ა⅀⍕᭨่ऄࡂ䊷߫ⰤѨ喏⮩

๕ࡳ䭹፱Ꮢ䒯๓喏报喝山山嗡摆喝山山 ᐬ໷ᔗ䕋ࡳ倄喏峰廊喝山山嗡峰心喝心山 䓪ݜ倄ሜऺ䔼⌼䭹Ѻ喞ᬑ㥩ऺᠭ

㐙䭹Ѻ喏Ѳ䭹Ѻ䕋Ꮢ㐿ᚎ喏㓸ᬑ 慢喝心山嗡提喝心山 䭹㜟ᰬѺȠ౔台⨈⩋䪫᱋ڱ喏აڱ⅀⍕Б 慢 ᰴᰬ倄喏

峰 ᰴᰬѺ喞ࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕აᰬ倄⅀⍕ 总山嫁报℃ č喏ᰬѺ 峰总嫁摆℃ č喏᭨่᎟౳ըͦ 廊峰嫁山嗡廊报嫁报℃ č喞㔸

౜᎟ᐻᬑٵ⍕აᰬ倄⅀⍕ 心摆嫁峰℃ č喏ᰬѺ 峰廊嫁总℃ č喏᭨่᎟౳ըͦ 峰提嫁廊嗡廊慢嫁报℃ č喞㶔ᬺࡶ౜̷ᐻᬑ

℃⍕აȠٵ⍕ა⮰᭨่⅀⍕ᬺ᭪倄κ౜᎟ᐻᬑٵ

ప  ࡂ⍕ა⅀⍕᭨่ऄٵ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑࡶ 1

䕆䷺ᬢ䬠喝施 ᰴ喏ڔ๕喞峰峰 ᰴ喏峰峰喝山山嗡峰报喝山山喞峰 ᰴ喏峰廊喝山山嗡峰总喝山山喞心 ᰴ喏峰峰喝山山嗡峰慢喝心山喞慢 ᰴ喏报喝山山嗡廊山喝山山Ƞ℃℃℃℃

ๆ᪜ⵀ⾢㶔ᬺ喏⮩๕⅀⍕Ѻκ 廊山℃ čᝂ倄κ 心慢℃ čᬢ喏台⨈⩋䪫ࣽ㗞ᄲцः͑ݜ䛹ᒝ৹喋ᆝ

๓႒喏峰施施山喌Ƞ㶔͆ۈ͈ 峰 ᭪⹦喏ࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა⅀⍕Ѻκ 廊山℃ č⮰ᬢ䬠䒯ᄽ喏㔸 峰峰 ᰴস 慢 ᰴ

倄κ 心慢℃ č⮰ᬢ䬠䒯ๆ喏ڔ⩋㗞᱋౔ 廊山嗡心慢℃ č㠯ఠڱ⮰ᬢ䬠ᬺ᭪ๆκ౜᎟ᐻᬑٵ⍕აȠछ㻭喏ࡶ

౜̷ᐻᬑٵ⍕ა⮰⅀⍕᲍Тфκ౜᎟ᐻᬑٵ⍕ა喏ᮠ๕᲍Т̷Ѻ⍕䔲දᬢ䬠ᬺ᭪ۻᄽ喏Ѳᬕ⻷স

฻ႏ⮰倄⍕䔲දᬢ䬠ᰵᝬ්ߌȠ℃

廊嫁峰嫁廊℃ ౜⍕᭨่ऄࡂ℃℃℃℃ ຮపࡂ⍕ა౜⍕᭨่ऄٵ౜̷ᐻᬑࡶ 廊 ᝬ⹦喏ᰬѺ౜⍕ܦ⣜౔ 摆喝心山嗡

峰山喝心山喏ͷऺ䔼⌼ࡳ倄喏峰提喝心山嗡廊山喝山山 䓪ݜ倄ሜऺ㐿ᚎ䭹Ѻ喞台⨈⩋㗞᱋ᰬڱѺ౜⍕ͦ 峰施嫁山℃ č喏

ᰬ倄ͦ 廊慢嫁山℃ čȠ̺౜᎟ᐻᬑٵ⍕აⰤ℀喏ࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა 峰峰 ᰴস 峰 ᰴ⮰౜⍕䒯倄喏㔸 慢 ᰴ⮰

䒯Ѻ喏心 ᰴ⮰͙ࡴ喋峰山喝心山嗡峰慢喝心山喌䒯ѺȠ℃

 ࡂ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒᬑऄٵ⍕აٵ౜̷ᐻᬑࡶ 2.2

ᮠ๕᲍Т̷喏ࡶ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑٵ⍕აٵ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒᬑऄࡂ㻰ᒷⰤस喏⩝κ๖䭟倄Ꮢ



《中国蔬菜》学术论文下载 www.cnveg.org

℃

廊山峰峰喋峰山喌℃ κۇ䒵ふ喝ᆝ͈ᄫࡶٵ౜̷ᐻᬑٵ⍕აͧ㺭⩋ᔭఌၼऄࡂ➥ᒭ℃ 心峰℃

㻾স᫥ѹ㻾౔ڔᎠ͙⮰ঔ᱋ᕓऄࡂ喏ݜ䓪ᬑٵ⍕აڱ⮰๖䭟ᕧ䒼ᄰ䕆䛻⮰๓ᄻ΋ࣽ⩋ႏ㞮ᕓऄ

喏̬๕͙⮰ᰬ๓ըБڱ喏౔≷჆ᬢ䬠ࡂ 慢 ᰴᰬ倄喏峰峰 ᰴস 心 ᰴڢ⁍喏施 ᰴᰬѺ喋ప 心喌Ƞ℃

㶔  ⍕ა⅀⍕℀䒯ٵ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑࡶ 1

ᬢ䬠密钾·邻

始峰

℃ ℃ ℃

ᬢ䬠喋ᰴ始ᬑ喌℃ ᬑٵ⍕აㆧಷ℃ ᰬ倄密č℃ ᰬѺ密č℃ ᎟౳ը密č℃

检廊山℃ č℃ 廊山嫁峰嗡心慢℃ č℃ >心慢℃ č℃

山施始廊提嗡山施始心山℃ ℃౜̷ᐻࡶ 心总嫁报℃越℃ 峰总嫁摆℃越℃ 廊峰嫁心℃越℃ 山℃越℃ 峰山嫁山℃越℃ 山℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 心山嫁施℃跨℃ 峰心嫁心℃越℃ 廊山嫁总℃越℃ 山嫁慢℃越℃ 施嫁慢℃越℃ 山℃越℃

峰峰始山廊嗡峰峰始山总℃ ℃౜̷ᐻࡶ 心提嫁慢℃越℃ 峰慢嫁心℃越℃ 廊廊嫁报℃越℃ 山嫁慢℃跨℃ 提嫁山℃越℃ 心嫁慢℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 心山嫁心℃跨℃ 峰心嫁施℃跨℃ 峰摆嫁心℃跨℃ 总嫁山℃越℃ 报嫁山℃越℃ 山℃跨℃

山峰始廊施嗡山峰始心峰℃ ℃౜̷ᐻࡶ 心心嫁总℃越℃ 峰慢嫁慢℃越℃ 廊峰嫁山℃越℃ 峰嫁慢℃跨℃ 摆嫁慢℃越℃ 山℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 廊施嫁心℃跨℃ 峰廊嫁总℃跨℃ 峰提嫁廊℃跨℃ 慢嫁慢℃越℃ 慢嫁慢℃跨℃ 山℃越℃

山心始廊廊嗡山心始廊提℃ ℃౜̷ᐻࡶ 心总嫁廊℃越℃ 峰报嫁施℃越℃ 廊廊嫁心℃越℃ 山℃越℃ 峰山嫁山℃越℃ 山℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 廊慢嫁摆℃跨℃ 峰报嫁总℃越℃ 峰施嫁施℃跨℃ 山嫁慢℃越℃ 施嫁慢℃越℃ 山℃越℃

山慢始廊摆嗡山慢始心山℃ ℃౜̷ᐻࡶ 总山嫁报℃越℃ 峰报嫁报℃越℃ 廊报嫁报℃越℃ 山℃越℃ 心嫁山℃跨℃ 提嫁山℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 心摆嫁峰℃跨℃ 峰报嫁报℃越℃ 廊慢嫁报℃越℃ 山℃越℃ 报嫁慢℃越℃ 心嫁慢℃跨℃

∔喝㶔͙ᰬ倄ȟᰬѺস᎟౳ըͦ᭨่ᰬ倄ȟᰬѺস᎟౳⅀⍕喏ᬢ䬠ͦ 摆喝山山嗡峰摆喝山山 ℃检廊山ڱ čȟ廊山嫁峰嗡心慢℃ čȟ>心慢℃ č⮰ᄻᬢ᪜喞

㶔͙स݃᪜ᢚऺ̹सᄻۅႃ⃹㶔⹦ጚᐮ᭪㦃喋α楚山嫁山慢喌喞̷㶔सȠ℃

ప  ࡂ⍕ა౜⍕᭨่ऄٵ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑࡶ 2

ࡴ㻰ᒷⰤѨ喏̶ࡂ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒጚᐮ̹᭪㦃喏̀ᬑऄٵ⮰⍕აरᬢ᱋ٵ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑࡶ

䔼⌼ࡳ倄喏峰峰喝山山嗡峰廊喝山山 䓪ݜ倄ሜ喏ͷऺ䔼⌼䭹Ѻ喋ప 心喌ȠϺᬑݜܦᬑ㥩ᬑٵ⍕აٵڱ⮰䔻

䓳⢳䮻๖䭟倄Ꮢ㻾⮰්๓㔸්๓喏̬㝘 施喝山山 Бݹস 峰慢喝山山 Бऺٵ䔻䓳⢳ͦ 慢山℃ 减嗡报山℃ 减喏㔸

峰山喝山山嗡峰总喝山山 䔻䓳⢳ๆ౔ٵ 提山℃减嗡摆慢℃减ͷ䬠Ƞ℃

 ࡂ⍕ა⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ᭨่ऄٵ౜̷ᐻᬑࡶ 2.3

ᬑٵ⍕აڱ⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢःٵ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒȟ⅀⍕ᒝ৹ᒴ๓喏ᑝٵȟѺ⍕᲍Т̷䕆䷺ᬢ䬠ⴙ喏

䕆䷺䛻ᄻ喏̬㝘აڱ⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ䒯倄喞ࣹͷ喏݅⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ䒯ѺȠϺప 总 छБⰷܦ喏ࡶ౜̷



《中国蔬菜》学术论文下载 www.cnveg.org

℃

心廊℃ ͙℃ ఩℃ 㩘℃ 㤈℃ C琴病空消℃芽熟珍熟育消湿碍熟翌℃ 廊山峰峰 Ꭰ 慢 ᰴ喋̷喌℃

ᐻᬑٵ⍕ა⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ᎟౳ը 峰 ᰴস 心 ᰴ䒯倄喏施 ᰴস 慢 ᰴ䒯ѺȠ̹सᰴЩ⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ᭨่

ऄࡂ䊷̺߫⅀⍕Ⱔࣹ喏̶ࡴ 提喝山山嗡施喝山山 ᐬ໷䔼⌼䭹Ѻ喏峰廊喝山山嗡峰慢喝山山 Бऺ䔼⌼ࡳ倄喏ࡶ౜

̷ᐻᬑٵ⍕ა⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢᬺ᭪倄κ౜᎟ᐻᬑٵ⍕აȠ℃

ప  ࡂ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒᬑऄٵ⍕აٵ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑࡶ 3

ప  ࡂ⍕ა⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ᭨่ऄٵ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑࡶ 4



《中国蔬菜》学术论文下载 www.cnveg.org

℃

廊山峰峰喋峰山喌℃ κۇ䒵ふ喝ᆝ͈ᄫࡶٵ౜̷ᐻᬑٵ⍕აͧ㺭⩋ᔭఌၼऄࡂ➥ᒭ℃ 心心℃

̬㝘䃐ͦ喏ᬑٵ⍕ა台⨈⮰䔮჈⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢͦ 提山℃减嗡施山℃减喏Ѻκ 提山℃减ᬢḹᵖ⩋䪫ःួݢ喏

倄κ 施山℃减ᬢᬿᑁࣽ⫱ჟ喋ᆝ͈͆ۈ๓႒喏峰施施山喌ȠϺ㶔 廊 छБⰷܦ喏台⨈⩋䪫᱋ࡶڱ౜̷ᐻᬑٵ

⍕ა⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢᰬ倄ըȟᰬѺըসᬑ᎟౳ըๆ᭪㦃倄κ౜᎟ᐻᬑٵ⍕ა喏Ѻκ 提山℃减⮰ᬢ䬠䒯

ⴙ喏倄κ 施山℃减⮰ᬢ䬠䒯䪫喏施 ᰴȟ峰峰 ᰴȟ峰 ᰴȟ慢 ᰴࡶ౜̷ᐻᬑٵ⍕ა⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ౔ 提山嫁峰℃减嗡

施山℃减㠯ఠڱ⮰ᬢ䬠᭪㦃ᄽκ౜᎟ᐻᬑٵ⍕ა喏心 ᰴ̺౜᎟ᐻᬑٵ⍕აጚᐮ̹᭪㦃Ƞ℃

㶔  ⍕ა⾦⅀Ⱔᄥ⎫Ꮢ℀䒯ٵ౜̷ᐻস౜᎟ᐻᬑࡶ 2

ᬢ䬠密钾·邻

始峰

℃ ℃

ᬢ䬠喋ᰴ始ᬑ喌℃ ᬑٵ⍕აㆧಷ℃ ᰬ倄密减℃ ᰬѺ密减℃ ᎟౳ը密减℃

检提山℃减℃ 提山嫁峰℃减嗡施山℃减℃ >施山℃减℃

山施始廊提嗡山施始心山℃ ℃౜̷ᐻࡶ 施峰嫁摆℃越℃ 总总嫁峰℃越℃ 提提嫁山℃越℃ 提嫁山℃跨℃ 峰心嫁山℃跨℃ 总嫁山℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 摆报嫁心℃跨℃ 总心嫁山℃越℃ 报提嫁山℃跨℃ 施嫁山℃越℃ 峰慢嫁山℃越℃ 山℃跨℃

峰峰始山廊嗡峰峰始山总℃ ℃౜̷ᐻࡶ 施提嫁廊℃越℃ 总慢嫁廊℃越℃ 摆廊嫁廊℃越℃ 报嫁山℃越℃ 心嫁山℃跨℃ 峰慢嫁山℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 施峰嫁峰℃跨℃ 总提嫁山℃越℃ 提施嫁廊℃越℃ 提嫁山℃越℃ 报嫁山℃越℃ 峰峰嫁山℃跨℃

山峰始廊施嗡山峰始心峰℃ ℃౜̷ᐻࡶ 施报嫁报℃越℃ 报施嫁峰℃越℃ 摆施嫁心℃越℃ 廊嫁山℃跨℃ 慢嫁山℃跨℃ 峰报嫁山℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 施廊嫁峰℃跨℃ 慢报嫁山℃跨℃ 摆峰嫁施℃跨℃ 慢嫁慢℃越℃ 报嫁慢℃越℃ 峰廊嫁山℃跨℃

山心始廊廊嗡山心始廊提℃ ℃౜̷ᐻࡶ 施提嫁提℃越℃ 提峰嫁峰℃越℃ 摆施嫁总℃越℃ 山℃跨℃ 报嫁慢℃越℃ 峰慢嫁慢℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 施总嫁山℃跨℃ 慢峰嫁山℃跨℃ 摆山嫁山℃跨℃ 报嫁慢℃越℃ 报嫁山℃越℃ 峰峰嫁慢℃跨℃

山慢始廊摆嗡山慢始心山℃ ℃౜̷ᐻࡶ 施慢嫁廊℃越℃ 总廊嫁报℃越℃ 提心嫁廊℃越℃ 峰山嫁山℃跨℃ 心嫁慢℃跨℃ 摆嫁慢℃越℃

℃ ౜᎟ᐻ喋C着喌℃ 摆慢嫁施℃跨℃ 心总嫁施℃跨℃ 报峰嫁报℃跨℃ 峰总嫁山℃越℃ 峰山嫁山℃越℃ 山℃跨℃
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Б̶Ƞ䮻ⱬٵ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒস

⅀⍕⮰䔼⌼ࡳ倄喏C管廊 ≿Ꮢ䓱䕋䭹Ѻ喞峰廊喝山山嗡峰总喝山山 ͷऺࣴ䮻ⱬٵ䛻ၼ䕆䛻ჲᏒস⅀⍕⮰䭹Ѻ
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