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ͦὍᲫ喏䛳⩔ 科1微 ᑁ➕ڹ䔇㵸 粒C结 ផ්喏ᝬᓃ 粒C结 ϓ➕⩔ 琼长验鉴Ēস 琼超金Ĕ͐⻹䭼ݢᕓܳڱ䚢

微插① č喏恩①钱 䔇㵸䚢ܳ喏䚢ܳႸ᜼ऺ⩔ 度①减⥨㘮㈂܉㘢⩡∟䔇㵸ᷬ≷喏࢟㣣ᓃ䭼ݢᕓ❳⃡䪫Ꮢๆᔭ
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①

拉恩① ͙① ఩① 㩘① 㤈① C琼病究液①芦然玲然育液源碍然群① 度尹11 Ꭰ 1 ᰴ喋̷喌①

ᕓప䅝Ƞᄥκ᲍ፒ᪜Ⱊ̺ѹ㒚Ⱔस⮰喏䃐ͦڢᲑ⎼κस̬㏲㣸 1拉群①鹏炜究液①粒C结如结特碍粒 ദఌಷȠᄥस

̬ദఌಷ⮰ٷ䮲᪜䔇㵸㐋䃍喏Ꭲ䃍ッڢദఌಷ䶽⢳Ƞ①

1.6 ᵥ䭱ៃ⩋㉌ 2, 4多θ΅䚜ദ㬐台䚆喋2, 4- 
DAPG喌ϓ⩋㣸 PCR-RFLP ܲ᲼ 

ᵥᢚ 科近群鲜超道道金验① 玲超鹏道金验金鹏 ふ喋度尹尹1喌䃪䃍

度增①恩如炜液粒玲 ϓ⩋㣸⮰phl Dദఌᑁ➕ 源度源特密源粒结恩Ƞ

粒C结 䔬▗⍕Ꮢͦ 拉尹① č喏ផ්ϓ➕䪫㏒ 拉尹尹①b鲜Ƞ

स҈᧹҅ڢ 1嫁感Ƞ①

1.7 ๆᵣᕓᠳ᪜䃍ッ 

仅ۈๆᵣᕓᠳ᪜喋群钱超验验高验①道长v金鹏鼎长：y①长验道金x喌স䓇ᮚḚᠳ᪜喋群长香鲜鼎高验’鼎①长验道金x喌᭛Ꭻ∇Ꮐ⩔κ⩋

ᔭ႒ⵀ⾢⮰࣮᪜喏᱘䄁侸΋䛳⩔䔅͖࣮͐᪜Ბܲ᲼ᵥ䭱ᵣ৭⮰㏲㣸㓐㥩ๆᵣᕓȠๆᵣᕓᠳ᪜⮰䃍

ッ䕆䓳 源长高道超鲜喋源长高道长v金鹏鼎长：y①道超：超①超验超频y鼎长鼎①鲜超近面超g金喌䒛Т䔇㵸ܲ᲼Ƞ①

2 ㏿᳈̺ܲ᲼ 

 2.1 ࿭ᣑ㺫⨈ៃ᳛㤺⫱⮰䞠჆㏿᳈ 

䕆䓳ៃ⫱ᕓ䞠჆㶔ᬺ喋㶔 度喌喏㜖ᵥ㺫⨈

⮰ࣽ⫱⢳ͦ 施操① 减喏㔸ࢃ⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈স㦗㟒

ⵓ࿭ᣑ㺫⨈⮰ࣽ⫱⢳݅౳ͦ 尹喏ៃ⫱ᩴ᳈䓪ݜ

β 1尹尹① 减喏䄠ᬺ࿭ᣑ㺫⨈ڣᰵᄥ㺫⨈᳛㤺⫱㣸

结超近金1 ①᳈Ƞᩴ⮰⫗ٹ

2.2 ࿭ᣑᄥ㺫⨈ᵥ䭱ᓚ⩋➕⻹㓐᪜䛻⮰ᒝ৹ 

䕆䓳ᄥ࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱ᓚ⩋➕⻹㓐᪜䛻⮰

ܲ᲼㶔ᬺ喏࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱㏲㣸সⱋ㣸᪜䛻ᰵᝬ

᣼倄喏㔸ᩪ㏫㣸᪜䛻݅ᰵᝬۻᄽ喋㶔 微喌Ƞ①

2.3 ࿭ᣑᄥ㺫⨈ᵥ䭱㏲㣸㓐㥩㏿Ჰ⮰ᒝ৹ 

࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱㏲㣸 1拉群① 鹏炜究液① 粒C结如结特碍粒

ܲ᲼㶔ᬺ喋ప 1喌喏㜖ᵥ㺫⨈স࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱ݜ≶ᷬڝ 1操 ͖㏲㣸ദఌಷ喏࿭ᣑ㺫⨈̺㜖ᵥ㺫⨈ڣ

ᰵ 1 स⮰ᵥ䭱ͧ㺭㏲㣸ദఌಷ喏ͦദఌಷڝ͖ 度喏ദఌಷ䶽⢳౳䓪ݜᝂ䊱䓳 插尹①减Ƞ̹सⵓ᱔࿭ᣑ

⮰㺫⨈̺㜖ᵥ㺫⨈΋ܲڣݗᰵ̹सദఌಷ⮰㏲㣸喏ຮ㜖ᵥ㺫⨈ڣᰵ 操 ͖➥ᰵ⮰ദఌಷ喞ࢃ⨈ⵓ࿭

ᣑ㺫⨈ڣᰵ 微 ͖➥ᰵ⮰ദఌಷ喞㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ڣᰵ 1 ͖➥ᰵ⮰ദఌಷȠϺദఌಷ᪜Ბⰷ喏㜖ᵥ①

ప 1 ̹सⵓ᱔࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱㏲㣸 16S rDNA ദఌಷࣶڢ䶽⢳ 

㶔 1 PCR-RFLP ܲ᲼ᝬ⩔ᑁ➕ 

ᑁ➕ह⼜① Ꮋ݃喋感ĉ如①微ĉ喌①

度插特① 感ĉ如液玲液①玲育育①育玲液①育C科①育玲玲①C育C①液玲如微ĉ①

1恩施度鹏① 感ĉ如育液C①玲玲琼①育液C①C育育①液C玲①液C育①育如微ĉ①

源度源特① 感ĉ如液玲液玲育育育玲液育C科育玲玲C育C液玲如微ĉ①

源粒结恩① 感ĉ如育液C玲玲琼育液CC育育液C玲液C育育如微ĉ①

㶔 2 ࿭ᣑ㺫⨈ៃ᳛㤺⫱䞠჆㏿᳈ 

ะ⤲① ࣽ⫱⢳密减① ៃ⫱ᩴ᳈密减①

㜖ᵥ㺫⨈① 施操① 尹①

①⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ࢃ 尹① 1尹尹①

㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈① 尹① 1尹尹①

㶔 3 ࿭ᣑᄥ㺫⨈ᵥ䭱ͧ㺭ᓚ⩋➕ 

⻹㓐᪜䛻⮰ᒝ৹       喋炜菌喌① ①

㏲㣸᪜䛻① ① ⱋ㣸᪜䛻① ① ᩪ㏫㣸᪜䛻①

ะ⤲①

近鉴u·g

如1

① ① 近鉴u·g

如1

① ① 近鉴u·g

如1

①

㜖ᵥ㺫⨈① 1嫁插1×1尹

操

① ① 度嫁拉拉×1尹

拉

① ① 拉嫁尹操×1尹

插

①

①⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ࢃ 1嫁施施×1尹

操

① ① 微嫁1恩×1尹

拉

① ① 感嫁度微×1尹

插

①

㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈① 度嫁度微×1尹

操

① ① 微嫁插施×1尹

拉

① ① 感嫁插施×1尹

插

①
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①

度尹11喋度喌① 䰣ཋݕふ喝࿭ᣑᄥ㺫⨈ᵥ䭱ᓚ⩋➕⻹㓐᪜䛻ࣶ㓐㥩㏿Ჰ⮰ᒝ৹① 拉感①

㺫⨈⮰ᵥ䭱㏲㣸ദఌಷ᪜ᰬๆͦ 1度喏㔸ࢃ⨈ⵓ

স㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈⮰ദఌಷ᪜݅ܲͦݗ 施 স 感Ƞ

Ϻๆᵣᕓᠳ᪜Ბⰷ喏ࢃ⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈̺㜖ᵥ㺫

⨈⮰ᵥ䭱㏲㣸ๆᵣᕓ䒯倄喏㔸㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈

⮰䒯Ѻ喋㶔 恩喌Ƞ①①①①

2.4 ࿭ᣑᄥ㺫⨈ᵥ䭱 2, 4-DAPG ϓ⩋㣸㓐㥩

㏿Ჰ⮰ᒝ৹ 

࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱 度增①恩如炜液粒玲 ϓ⩋㣸 phl D ദ

ఌ 粒C结如结特碍粒 ܲ᲼㶔ᬺ喋ప 度喌喏ݜ≶ᷬڝ 1度 ͖ៃ⩋㣸ദఌಷ喏࿭ᣑ㺫⨈̺㜖ᵥ㺫⨈ڣᰵ̹स⮰

ͧ㺭ᵥ䭱ៃ⩋㣸ദఌಷ喏㜖ᵥ㺫⨈ᵥ䭱ៃ⩋㣸ͧ㺭ദఌಷͦദఌಷ 度喏ദఌಷ䶽⢳ͦ 拉感①减喞㔸ࢃ

⨈ⵓস㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱ៃ⩋㣸⮰ͧ㺭ദఌಷ౳ͦദఌಷ 施喏ദఌಷ䶽⢳ܲͦݗ 拉1①减স 操度①减Ƞ

㜖ᵥ㺫⨈̺࿭ᣑ㺫⨈ڝᰵ⮰ៃ⩋㣸ദఌಷϱᰵ 度 ͖喏ദఌಷ 度喋㜖ᵥ㺫⨈̺㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ڝ

ᰵ喌喏ദఌಷ 拉喋㜖ᵥ㺫⨈̺ࢃ⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ڝᰵ喌Ƞ㜖ᵥ㺫⨈➥ᰵ⮰ദఌಷᰵ 感 ͖喏ࢃ⨈ⵓ̺㦗

㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ڝᰵ⮰ദఌಷᰵ 恩 ͖喏ࢃ⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈➥ᰵ⮰ദఌಷᰵ 1 ͖喏㔸㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈᱖

ᰵ⮰ദఌಷ喋ప➥ݜ≶ᷬ 度喌ȠϺദఌಷ᪜Ბⰷ喏㜖ᵥ㺫⨈⮰ៃ⩋㣸ദఌಷ᪜ᰬๆͦ 插喏㔸ࢃ⨈ⵓ

স㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈⮰ៃ⩋㣸ദఌಷ᪜݅ܲͦݗ 拉 স 感ȠϺๆᵣᕓᠳ᪜Ბⰷ喋㶔 感喌喏ࢃ⨈ⵓ࿭ᣑ㺫

⨈̺㜖ᵥ㺫⨈⮰ᵥ䭱ៃ⩋㣸ๆᵣᕓ䒯倄喏㔸㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈⮰䒯ѺȠ䔅̬㏿᳈̺ᵥ䭱㏲㣸ๆᵣᕓ

⮰㏿᳈ⰤѨȠ①

ప 2 ̹सⵓ᱔࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱 2, 4-DAPG ϓ⩋㣸 phl D ദఌಷࣶڢ䶽⢳ 

3 ㏿䃦̺䃔䃦 

ᵥ䭱ᓚ⩋➕̺ḹ➕⩋䪫ᰵⱬჲܳ⮰ڟ㈧喏

ᄥ ḹ ➕ ⩋ 䪫 ڣ ᰵ ࡭ ܲ 䛹 㺭 ⮰ ҈ ⩔ 喋 群香长：钱① 勇①

玲高高道香超验喏1施施施喌Ƞᵥ䭱ᓚ⩋➕㓐㥩㏿Ჰ̺ోь

⫱ჟ⮰ࣽ⩋΋ႄ౔ⱬ̬჆⮰ڱ౔㖀㈧喏ḹ➕ో

ь⫱ჟ⮰ࣽ⩋౔̬჆⼷Ꮢ̶᭛ᵥ䭱ᓚ⩋➕㓐ѿⰤξ҈⩔⮰㏿᳈Ƞ͙ڢ喏ᵥ䭱㏲㣸̺ḹ➕⮰ڟ㈧ᰬ

ͦჲܳ喏ᄥḹ➕⮰ᒝ৹҈⩔΋ᰬ๓Ƞᰵⵀ⾢㶔ᬺ࿭ᣑ㠰স㜖ᵥ㠰ᵥ㈧ܲ⇸➕͙⅔ദ䚤স䚆䚤౔᪜

䛻স㏰᜼̶ႄ౔ጚᐮ喏䔇㔸ᒝ৹㠰ၼᵥ䭱ᓚ⩋➕⮰ࡦ㈧㏰᜼喏㔸̀࿭ᣑ㠰ၼᵥ䭱ᓚ⩋➕ᕧ䛻΋ᰵ

ᝬ්ߌ喋ᱝͩ䱊① ふ喏度尹尹微喌Ƞ᱘䄁侸ࣽ⣜喏࿭ᣑ㺫⨈ᵥ䭱㏲㣸সⱋ㣸᪜䛻ᰵᝬ᣼倄喏㔸ᩪ㏫㣸᪜

䛻݅ᰵᝬۻᄽȠ䕆䓳ᵥ䭱㏲㣸 1拉群①鹏炜究液①结特碍粒 ܲ᲼ࣽ⣜喏࿭ᣑ΋छᑁ䊣㺫⨈ᵥ䭱㏲㣸㓐㥩ࣽ⩋䒧

㶔 4 ࿭ᣑᄥᵥ䭱㏲㣸ๆᵣᕓ⮰ᒝ৹ 

仅ۈๆᵣᕓᠳ᪜①①①① ①①①① 䓇ᮚḚᠳ᪜①①①①

ะ⤲①①①①

①䮲ٷ

᪜①①①①

ദఌ①

ಷ᪜①①①① 琼ă①①①① 然①①①① 芦超鹏①琼ă①①①① ①①①① 炜①①①① 1密炜①

㜖ᵥ㺫⨈① 感度① 1度① 1嫁度插① 尹嫁感1① 尹嫁恩尹插①尹① ① 尹嫁感尹拉① 1嫁施插拉①

①⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ࢃ 感度① 施① 1嫁度度① 尹嫁感拉① 尹嫁微度尹①拉① ① 尹嫁恩操恩① 度嫁尹拉感①

㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈① 感尹① 感① 尹嫁插施① 尹嫁恩施① 尹嫁尹1施①拉恩① ① 尹嫁感施操① 1嫁拉插微①

∔喝琼ă—ๆᵣᕓᠳ᪜喏然—౳ࠬᏒᠳ᪜喏芦超鹏①琼ă—ऄᐮᕓᠳ

᪜喏炜 স 1密炜—ф߫Ꮢᠳ᪜喞̷㶔सȠ①

㶔 5 ࿭ᣑᄥᵥ䭱 2, 4-DAPG ϓ⩋㣸ๆᵣᕓ⮰ᒝ৹ 

仅ۈๆᵣᕓᠳ᪜① ① 䓇ᮚḚᠳ᪜①

ะ⤲①

①䮲ٷ

᪜①

ദఌ①

ಷ᪜① 琼ă① 然① 芦超鹏①琼ă①① 炜① 1密炜①

㜖ᵥ㺫⨈① 度感① 插① 1嫁度度① 尹嫁拉微① 尹嫁尹恩插①度施①① 尹嫁恩度尹① 度嫁微操1①

①⨈ⵓ࿭ᣑ㺫⨈ࢃ 度尹① 拉① 1嫁度插① 尹嫁插1① 尹嫁尹恩恩①插操①① 尹嫁微拉操① 度嫁插1恩①

㦗㟒ⵓ࿭ᣑ㺫⨈① 度尹① 感① 尹嫁插操① 尹嫁恩操① 尹嫁尹感施①尹尹①① 尹嫁拉微度① 1嫁感操微①
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拉拉① ͙① ఩① 㩘① 㤈① C琼病究液①芦然玲然育液源碍然群① 度尹11 Ꭰ 1 ᰴ喋̷喌①

ᓚᩥऄȠ①

䃤ๆⵀ⾢㶔ᬺ喏ួݢ⫱ჟࣽ⩋⮰ోฐ̺㢓ٵճࢁ㘊ᱲ㣸喋Pseudomonas fluorescens喌ᰵ̬჆⮰

㘊ᱲ㣸᭛̬ㆧᮚ䕹ႄ౔κోฐ͙⮰ᓚ⩋➕喏᭛̬ㆧ䛹㺭⮰ᵥࢁճٵ㈧喋菌金频频金鹏①金：①超频嫁喏度尹尹插喌Ƞ㢓ڟ

ఠসढఠ㏲㣸Ƞ͙ڢ喏ϓ⩋ 度增① 恩如炜液粒玲 ⮰㢓ٵճࢁ㘊ᱲ㣸ᄥួݢरㆧోь⫱ჟ䊣ⱬ䛹㺭⮰҈⩔

喋结超超长集香超面金鹏鼎① 金：① 超频嫁喏度尹尹度喌Ƞᬎ♢ 度增①恩如炜液粒玲 ϓ⩋㣸౔ోฐ͙Ꭻ∇ႄ౔喏̀౔ួోݢь⫱ჟ᫥䲎

䊣ⱬ䛹㺭⮰҈⩔喏ఌₐ 度增①恩如炜液粒玲 ϓ⩋㣸⮰ദఌಷࣶദఌಷๆᵣᕓ΋㷗Ꭻ∇ⵀ⾢喋道金①碍超①特u金验：金①金：①

超频嫁喏度尹尹拉喌ȠPhl D ദఌ᭛䃤ๆ࣮̺ 炜液粒玲 ऴ᜼⮰ദఌ͙ᰬ䛹㺭⮰̬͖喏Ⴏᄥ 炜液粒玲 ѿ⮰ऴ᜼ᒴݹ
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