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麦田间作春甘蓝的生长发育特性
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摘 要 麦田 间作春甘蓝
,

小麦对间作甘蓝产生遮荫
,

使其 田 间光照显著减弱
,

地温降低
、

湿

度增大
。

与单作甘蓝相 比
,

间作甘蓝 生长发育特性主要表现为 球叶合抱力下降
,

球叶数减少
,

外

叶数增多
,

同时叶片光合速率降低
,

总干物质积累减少
,

尤其是向叶球的干物质分配减少
,

最终经

济产量较单作降低
。

提高间作甘蓝产量的关键是采用早熟品种和早熟栽培措施
。

关键词 间作春甘蓝 光照强度 叶片数 目 光合速率 干物质积累与分配

粮菜间套作是当前各地广泛应用的一种

立体种植类型
。

合理的粮菜间套作不仅能够

保证粮食产量的稳定增长
,

而且又能适当增

加蔬菜的种植面积
,

提高土地产出率和经济

效益
。

目前有关粮菜间套作中蔬菜作物生长

发育特性方面的研究还鲜有报道
。

本试验对

麦田间作春甘蓝的生态条件与生长发育规律

进行探讨
,

以期为确立合理的粮菜间套作方

式及栽培技术提供理论依据
。

材料与方法

试验于 一 年在泰安本校教学

农场进行
。

种植带宽
,

其中大畦宽约
,

种植小麦 行
,

行距 小畦宽

约
,

错掩种植 行甘蓝
,

行株距均为

收稿 日期 一 一 修回日期 一 一
。

,

每 栽 株
。

重复 次
。

以单作甘蓝为对照
,

行株距同间作甘蓝
,

每

栽 株
。

小 麦 品种 为鲁 麦

号
,

甘蓝品种为中甘 号
。

甘蓝于定植前

天阳畦播种育苗
,

月 日露地定植
。

莲座期每隔 天
、

结球期每隔 天取

样 次
,

每次 株
,

分别测量叶片数
、

叶

面积
、

根
、

茎
、

外叶与球叶的干物质积累
。

在不同生育时期各测定
,

次 田间光照时数
、

透光率
、

处地温及大气相对湿度 的变

化
。

结球 中期采用美国产 一 型

光合仪测定上位功能叶光合速率 日变化
。

结果与分析

间作甘蓝田间生态条件的变化
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不同生育时期田间生态条件测定结果表

明 表
,

甘蓝与小麦共处期间
,

随着生

育进程的变化
,

二者株高差异逐渐加大
,

小

麦对甘蓝的遮荫亦 日趋加重
。

至结球后期
,

与 相 比
,

间作甘蓝全天直射照光时间

减少 小时
,

受光量仅为 的
,

处地温降低 ℃
,

大气相对湿度增大
。

遮荫突出表现在光照条件的恶化
。

表 间作甘蓝与单作甘蓝生态条件比较

时 期 处理
光照时数 与 比 透光率 处地

土 温 土 ℃恒
比 大气相对湿

度

与 比
土

小麦与甘蓝株
高差

,、马八们入,曰,、哎」,、一、‘、门曰

目人,

入︸肠,了气,、,勺,,、勺莲 座 期 间作
月 日

结球初期 间作

月 日

结球后期 间作
月 日

一

一

一 】

一

注 除光照时数外
,

其它三项均为 日平均值 光照时数系指直射照光时间

间作甘蓝叶片数目的增长

由表 看到
,

定植后 天内间作甘蓝

叶片数增长动态与 基本 一致
。

在定植

后 天时间作与 外叶数均达 到

片
,

同时开始增长球叶
。

但此后 外叶

数不再增加
,

而间作外叶数在定植后 天

时又增加到 片
,

比 多 片
,

球

叶数却比 减少 片
。

二者球叶增长速

率也有所 不 同
,

结球前
、

中期 大于间

作
,

而结球后期 间作则大于
、 。

至采收

时
,

总叶数二者基本相同
,

但外叶数间作比

多 片
,

球叶数间作比 少 片

左右
。

据李曙轩研究指出
,

叶菜类蔬菜
,

当

叶球开始形成后
,

外叶数 目不再增加
。

由此

认为
,

由于遮荫造成的光照不足
,

使间作甘

蓝最初分化的 片球叶合抱力降低
,

生长为

外叶
,

致使外叶数增多
,

球叶数减少
,

最终

经济产量降低
。

表 间作甘蓝与单作甘蓝叶片数目比较

定 植 后 天 数
处 理 项 目

—
间 作 外叶数

一

球叶数 万 名 万

总叶数

外叶数 刀 万

球叶数
总叶数 刃 刀

除叶片数 目差异外
,

间作甘蓝在其它形

态性状上与 亦表现出差异
。

采收时测

定
,

间作甘蓝 比 株高增加约
,

开

展度减 少
,

外叶面积增加 一
,

单球重减少
,

减产
。

间作甘蓝叶片的同化能力

结球 中期测定晴天时间作甘蓝与

上位功能叶光合速率 日变化结果表 明 图

一 —

,

间作甘蓝与 叶片 日变化进程基

本上均为单峰型曲线
,

不同的是 叶片

始终高于间作
,

间作 高峰出现晚
,

且 峰 值 显 著 低 于
。

峰 值 为
召 一 一 · 一‘,

间作 为 一丈
·

一 · 一 , 。 全 天 平 均 间 作 比 低
‘ · 一 · 一 ,

,

仅 占 的 一
。

其中
,

二者 的差异上午远大于下午
。

可



︵比
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举︶并事抑口
︵澎、巴

帜娜十镇

见
,

间作甘蓝叶片光合速率显著低于
。

进 一步将间作甘蓝和 的 日变化

曲线分别与相应的光强
,

叶温及空气相对湿

度 日变化曲线比较发现
,

与光强 日变化

曲线吻合最好
。

与光强
、

叶温
、

相对湿

度 间 的 相 关 系 数 分 别 为 住 “
、

’ ‘ 、 。

因此
,

间作甘蓝叶片

光合速率的降低主要是光照强度不足所致
。

︵几
·

叶球
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·

间作外叶

外叶
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光合速率

图 间作甘蓝与单作甘蓝叶片光合速率
及光照强度日变化

间作甘蓝干物质积累与分配

由图 知
,

间作甘蓝总干物质积累量在

定植 天以后始终低于
。

总干物质增

长速率在定植后 天内显著低于
,

天后则高于
。

比较间作甘蓝与 各器

官干物质积累动态
,

间作外叶干物质量在定

植后 一 天内低于
,

一 天时高

于
,

此期 外叶干物质积累已停止
。

间作叶球
、

根及短缩茎各时期于物质量均低

于
。

外叶
、

叶球
、

根茎三器官干物质积

累 占总干物质积累 的百分率
,

间作分别是
、

和
,

则 分 别 是
、

和
。

间作甘蓝叶球干

物质积累率显著低于
,

其干物质过多流

向外叶
,

致使叶球产量降低
。

根茎

间作根茎

瑞
州广冲升

定植后天数 天

图 间作甘蓝与单作甘蓝的干物质积累与分配

讨论

间作甘蓝生长不良的最主要原因是小麦

遮荫造成的光照不足
,

并且小麦与甘蓝株高

差异越大
,

光照减弱越重
。

因此
,

要提高间

作甘蓝产量
,

就必须尽量缩小二者高度差
。

栽培措施上则要求甘蓝采用早熟高产品种
,

并实行早熟保护栽培
,

如用小拱棚覆盖
,

早

定植
,

早结球
,

使结球盛期与小麦生长盛期

相互错开
。

另一方面
,

小麦亦要选用矮秆
、

株型紧凑的高产品种
。

这样就可减轻小麦对

甘蓝的遮荫
,

使甘蓝减产幅度降低到

以下
,

从而达到在小麦产量基本不减情况

下
,

每 净增甘蓝 以上
,

显著

提高单位土地产出率
。
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