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更豆荚螟幼虫的空间分布型与抽样技术
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摘 要 对肛豆芙螟幼虫的 田 间分布进行 了理论拟合验算
,

确定该幼 虫的田 间分布为负二项

式分布
,

根据负二项式分布的特点
,

设计 了相应的 种抽样方法
,

棋盘式
、

字形和 字形
。

并

将 种方法进行准确度检验
,

检验结果表明
,

字形抽样法代表性强
,

样本在田 间分布合理
,

本

试验还用序贯抽样法确定 了田 间调查时
,

平均样本量为 芜
,

同时计算出 了防治觅豆英螟的田

间密度指标的拒绝与接收的方程式
,

以及从计算的期望抽样数 得知
,

田 间最大抽样数为

莞
。
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随着更豆高产品种之孤 一 的长期推

广
,

更豆荚螟在田间发生越来越严重
。

探讨

更豆荚螟空间分布型
,

对于研究斑豆荚螟的

发生规律
,

预测预报和防治技术将起到重要

的作用
。

为此笔者近年进行了虹豆荚螟的幼

虫空间分布型的调查
,

并对常用的几种抽样

方法进行分析比较
,

以期在作虹豆荚螟 田间

调查时
,

找出较为正确的抽样方法
。

材料和方法

材料

在本所科研基地孤豆 田
,

品种为之更
一 在长城乡和平村菜地

,

品种为本地

四月豆 在霞城乡新造村秋更豆地
,

品种为

之虹 一
。

方法

收稿 日期 一 一

空间分布型 在本所科研基地
,

城

郊菜地的 块更豆田和四月豆田调查虹豆荚

螟 发 生 为害情 况
,

每 块 地 面 积 不 少 于
,

各地块作物长势较均匀
,

在花蕾

期进行调查 此时田间虹豆荚螟幼虫的虫龄

大都在 一 龄 间
。

以每莞 株 为

点
、

逐点调查花蕾
,

记载幼虫数
、

总花蕾

数
、

被害花蕾数
,

根据田间原来的位置
,

在

坐标纸上绘出田间为害实况图
,

然后按不同

样点的大小归纳成频数分布表
,

进行理论拟

合验算
,

并以 检验法判定其可信赖的程

度
。

幼 虫抽样方 法的确定 将 块 田的

调查所得每样本的幼虫数按田间调查顺序填

写于方格纸内
,

每调查田块分成 个大小均

匀的重复
,

以每个重复的全部幼虫数作为对
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照
,

与调查的平均数作比较
,

每种取样方法

各取纵行两格
、

横行两格共 格
,

为一调查

点
,

取 点
,

按照各种取样法的固定格式

套到幼虫分布方格纸上
,

分别记下每个调查

点的幼虫数
,

以备统计分析用
。

度较小
,

平均标准误差在 土 左右
,

根据以

上统计指标可以初步确定 字形的代表性

最强
,

其次为 字形抽样法
。

从表 还可

以看出
,

用 字形抽样法
,

受田间虫 口密

表 孤豆英螟幼虫不同抽样方法百英幼虫数比较

结果与分析

空间分布型

孤豆荚螟幼虫空间分布型的测定
,

在

块地进行
,

将调查的每样本幼虫数列成分布

依次以波松分布
,

奈曼分布
,

负二项式分

布
,

波松二项分布求理论频数的公式
,

求出

理论频数
,

再根据实测频数 和理论频

数 作卡方适合性测验
。

测验结果表明

更豆荚螟幼虫空间分布型符合负二项分布
,

在 号地
、

号地
,

既符合负二项式分布
,

又符合奈曼分布
。

奈曼分布是 一种核心分

布
,

在幼虫密度较大的情况下
,

个体逐渐群

集成符合负二项式分布的嵌纹形式
,

负二项

式分布是一种加强了的核心分布
,

幼虫在田

间分布不均匀
,

密集在田边或田的一角
。

幼虫抽样方法

根据上面测验可知
,

斑豆荚螟幼虫空间

分布型符合负二项式分布
,

因此设计了相应

的抽样方法 棋盘式
、

字形
、

字形 种

方法加以比较和检验
,

并从中确定适应于该

种害虫调查的抽样方法和适当的抽样数量
。

各种抽样方 法准确度的检验 为了

检验各种方法的准确度
,

将测得的变数逐块

计数
,

对照与各种方法的平均百莞幼虫数

劝
,

平均 数 的标准误 劝
,

变 异系数

与平均差值比较
,

计算出代表性误差

和 置信限
,

将各数据列表
。

从表 看出
,

种抽样方法获得样本平

均数和对照数相比
,

以 字型的平均数差

值为小
,

最高
,

最低
,

以棋盘式

差值较大
,

最高
,

最低
,

就 块

田的差值平均数来看
,

字形
,

字

形
,

棋盘式
。

各样本的分散程

— —

参数
抽样

方法

田 块 号

平均

百莞
幼虫
数
又

实际 刀

字形

字形 刀

棋盘形

字形

字形
棋盘形 名

夕

‘

﹄日︸、,了,孟﹁︵

夕

字形
字形

棋盘形
石

,且︸

翎

代表

性
误差

置信
限

字形 刀

字形
棋盘形

字形 刀

一 一 一 石 夕

字形 刀

一 一 石

棋盘形 夕 夕

一 一 一 一 一

度影响小
,

样本的变异系数均在 一

之间
,

调查的准确度比较大
。

变异系数综合 了样本的集中性和离中

性
,

不仅表现出了样本的性质
,

而且还可以

衡量样本在田间的分布是否合理 比较 块

田的变异系数平均值以 字形抽样法最

小
,

为
,

棋盘式最大
,

为
。

由

此可见
,

字形抽样法不但代表性强
,

而且

样本在田间分布比较合理
。

抽 样 数 量 的 确 定 按 置 信 概 率
一 二 估计相对误差 不超过百克幼虫

头的抽样数量
,

由样本容量公式求出

块 田理论上必要的样本数
,

号田为

克
,

号 田为 莞
,

号 田为 莞
,

号田为 克
,

号田为 莞
,

块田的平

均样本数为 莞
。



序 贯抽样检查 序贯抽样法是 一种

在测报及防治上应用较多的方法
,

其抽样数

量不预先规定
,

将所了解害虫的田间分布型

具体应用于抽样技术
。

抽样过程基本是在接

收与拒绝的直线范围内进行
。

笔者通过更豆荚螟防治指标试验
,

确定

百克幼虫数 头为防治指标
,

为了计算方

便
,

按每莞 株 日开花量 包括即将开

放的蕾在内 朵换算成百蓖虫量
,

则防治

指标百克虫量为 头
,

即百克虫量 头为

防治指标的上限
,

以百莞虫量 头为防治

指 标 的下 限
,

则 有 二
, , 二

,

假定犯错误的概率为 刀
,

计

算得两条公式领域的界限方程式是

数恰好在规定的上限与下限之间
,

测得田间

累计虫数 始终在 。与 , 之间
,

不超过此

界限
,

这时必须采用计算理论抽样数的方法

解决问题 从计算的期望抽样 可知
,

在规定的平均数 一 之间是一条

峰形曲线
,

其理论的最大值显然在 二

附近
, 二 与 二刁 的抽样数

与 比 的抽样数 相差

不远
。

因此可以肯定理论上的最大抽样量为

莞
。

一

表 肛豆英螟序贯抽样检查

戊 。 九 ,

莞 头 头 莞 头 头 克 头 头

一 夕

一
夕

夕

根据这两个方程式制成表
,

可供田间

调查时随时查对
,

既可提高调查精确性与可

信的概率保证
,

又可节约时间
,

如在田间查

个样 本数在 ” 以上需要防治
,

在

以下不需要防治
。

如果序贯抽样进行遇到调查地真实平均

讨论

从测定上述 块田的更豆英螟分布型结

果看
,

虹豆英螟幼虫在虹豆地的分布型呈负

二项式分布
。

这种分布型可能与成虫产卵习

性有关
,

在田间查卵时常查到 一 粒卵产

在一起 在更豆开花期
,

成虫喜在地头
、

地

边植株的花上产卵
,

致使幼虫在更豆地的分

布呈嵌纹形式
,

其分布型还受虹豆生育期和

虫 口密度的影响
,

在孤豆的初花期
,

植株零

星开花
,

田间虫 口密度小时
,

幼虫分布也符

合奈曼分布
。

根据虹豆荚螟在田间呈现负二项式分布

的特点
,

用 字形抽样法代表性最强
。

其

样点分布比较合理
,

即样点与核心相遇与不

相遇的机会相等
,

因而样本的各项变异指标

均小于 字形和棋盘形
,

所以建议采用

字形抽样法
,

这种抽样法的最大抽样数为

花
。
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