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摘 　要 　运用适当的种子起始含水量、贮藏温度和包装方式 ,可经济有效地保持种子的发芽

率。种子的生活力与超氧化物歧化酶、酸性磷酸酶的活性呈正相关。

关键词 　莴苣 　种子 　贮藏 　生活力

　　莴苣 (Lactuca sativa L. var. crispa L. ) 种

子不耐贮藏 ,在普通仓库条件下贮藏半年 ,发

芽率迅速下降。本试验对不同起始含水量、

不同贮藏温度、不同包装方式的叶用莴苣种

子进行贮藏 ,测定了发芽率、含水量、超氧化

物歧化酶 ( Superoxide dismatese , 以下简称

SOD)与酸性磷酸酶等生理生化指标的变化 ,

从而筛选出适合莴苣种子贮藏的条件。

1 　材料与方法

1. 1 　试验材料

供试品种为玻璃生菜 , 1996 年的新种

子 ,由广州市蔬菜科学研究所提供。

1. 2 　试验方法

1. 2. 1 　贮藏条件的设置 　种子起始含水量 :

种子经普通晒干入仓 ,起始含水量 6. 88 %

(简称中含水量) ;种子继续晒干 ,起始含水量

4. 96 %(简称低含水量) ;种子置于加水的干

燥器内 ,经吸湿起始含水量 10. 13 %(简称高

含水量) 。

种子贮藏温度 :装入瓦缸内置于室温条

件下 ;置于 10 ℃冷库内 ;置于 2 ℃冷库内。

种子包装方式 :种子装入铝膜袋 ,抽真空

密封包装 (简称铝袋) ;种子装入布袋内 ,外加

塑料袋 ,再外加布袋包装 (简称布袋) 。

1. 2. 2 　发芽试验 　根据国家标准 GB3543295

《农作物种子检验规程》的规定进行〔1〕
,每处

理 100 粒种子 ,3 次重复。

1. 2. 3 　水分含量测定 　采用 Sartorius MA30

红外线水分测定仪 ,称取 5 g 种子 ,自动测定

水分含量。

1. 2. 4 　酸性磷酸酶活性测定 　参照黄学林、

陈润政等的方法〔2〕
,取 0. 2 g 莴苣种子萌发

1 d (天) ,研磨后 13 000 r·min
- 1 离心 15 min

(分) ,取酶液 0. 1 mL ,以对硝基酚磷酸钠为

底物 ,于 400 nm 下测定光密度值。

1. 2. 5 　SOD 活性的测定 　参照黄学林、陈润

政等的方法〔2〕
,取 0. 2 g 莴苣种子萌发 1 d

(天 ) , 研磨后 13 000 r ·min
- 1 离心 15 min

(分) ,取酶液 25μL ,加 3 mL NBT(氮蓝四唑)

反应液 ,在 400 lx 下照光 17～25 min (分) ,出

现颜色变化时 ,于 560 nm 下测定光密度值。

2 　结果与分析

2. 1 　不同贮藏条件对发芽率的影响

高、中、低 3 种含水量的种子采用铝袋或

布袋包装 ,在室温下贮藏 ,贮藏效果 :低含水

量 + 铝袋 > 中含水量 + 铝袋 > 低含水量 + 布
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袋、中含水量 + 布袋、高含水量 + 布袋和高含

水量 + 铝袋。低含水量 + 铝袋和中含水量 +

铝袋贮藏 16 个月 ,发芽率基本保持不变。而

高含水量 + 布袋、中含水量 + 布袋、低含水量

+ 布袋和高含水量 + 铝袋经贮藏 6 个月 ,发

芽率迅速下降 ,贮藏 8 个月 ,发芽率几乎丧失

(图 1) 。

高、中、低 3 种含水量的种子采用铝袋包

装或布袋包装在 10 ℃和 2 ℃条件下贮藏 ,除

高含水量 + 铝袋处理的贮藏效果稍差外 ,其

余的贮藏效果很好 ,基本保持起始发芽率。

2. 2 　不同贮藏条件对种子含水量的影响

采用铝袋包装 ,在室温、10 ℃和 2 ℃下

贮藏 ,种子含水量基本上保持不变 (图 2) 。

采用布袋包装 ,在室温下贮藏 ,高、中、低

含水量种子的含水量趋于一致。贮藏 6 个月

以后 ,趋于高含水量的水平 (图 3) 。

采用布袋包装 ,在10 ℃和2 ℃下贮藏 ,

图 1 　在室温下贮藏的莴苣种子发芽率的变化 图 2 　铝袋包装贮藏的莴苣种子含水量的变化

图 3 　布袋包装在室温下贮藏的莴苣种子

含水量的变化

图 4 　布袋包装在 10 ℃和 2 ℃下贮藏的莴苣种子

含水量的变化
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高、中、低含水量逐渐趋于一致 ,贮藏 4 个月

后 ,趋于中含水量的水平 (图 4) 。

2. 3 　不同贮藏条件对 SOD 及酸性磷酸酶的

影响

测定不同条件下贮藏 10 个月的中含水

量莴苣种子的 SOD 及酸性磷酸酶 ,结果见图

5。将发芽率与 SOD 及酸性磷酸酶进行直线

回归分析 , 发芽率与 SOD 显著相关 , r =

0. 929 ,| r| > r0. 01 ,说明发芽率越高 ,SOD 的活

性越强。发芽率与酸性磷酸酶呈显著相关 ,r

= 0. 951 ,| r | > r0. 01 。说明发芽率越高 ,酸性

磷酸酶活性越高 ,由此可见低温干燥的贮藏

条件有利于保持种子中的 SOD 与酸性磷酸

酶的活性 ,从而较好地保持种子的发芽率。

图 5 　莴苣种子发芽率与种子浸泡液 SOD

及酸性磷酸酶的关系

3 　讨论

Nayar 和 Poljakoff Mayber (1995) 认为种子含水

量比贮藏温度对种子的贮藏寿命影响更大 ,

含水量从 5 %提高到 10 %所引起的发芽力

丧失要比从 20 ℃升温到 40 ℃更为迅速。本

试验表明 ,中、低含水量的莴苣种子 ,以铝袋

密封包装 ,在室温下贮藏 16 个月 ,仍可基本

保持起始发芽率。高含水量的种子 ,用铝袋

包装 ,贮藏效果更差。在 10 ℃和 2 ℃的低温

条件下贮藏莴苣种子 ,有利于延长其寿命。

因此 ,在贮藏莴苣种子时 ,有冷库条件的

可采用布袋包装 ,置于冷库中贮藏 ,既节省费

用又利于降低种子含水量。若在室温下贮

藏 ,则需将种子干燥至中含水量或低含水量 ,

采用铝袋包装 ,使种子保持恒定的低含水量。

用又利于降低种子含水量。若在室温下贮

藏 ,则需将种子干燥至中含水量或低含水量 ,

采用铝袋包装 ,使种子保持恒定的低含水量。

当冷库容量有限或为了减少使用冷库降低费

用时 ,可将冷库作为周转 ,先将莴苣种子以布

袋包装贮藏于冷库之中 ,待天气晴朗之时 ,再

分批晒干、干燥 ,进行铝袋包装置于室温下贮

藏。
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更 正 声 明

中国农业科技出版社 1996 年 3 月第一版《黄瓜优质高产栽培技术》一书中第 81 页倒数第二行原“温室闭

风后傍晚进行熏蒸”,漏排三个字 ,应改为“定植前温室闭风后傍晚进行熏蒸”。特此更正。
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